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DortDort. 

Die Aufforberung ber Derlagsbud^^anblung, für bie Sammlung 
„Aus tlatur unb (BeiftesDoelt" bas kliema „Palöogeagtap^te'' 5U 
be^anbeln, tarn meinem eigenen XDunfc^e entgegen/ biefen mannig» 
faltigen Stoff überfic^tlic^ unb in gebtängter 5otm einem toeiteren, 
natuttDiffenfd^aftIi(i^ intereffierten publilum jugfinglic^ 3U ma^en. 
Sugleid^ ^offte id^, au^ ffir meine Qorer l^iermit eine lutje Sufam»' 
menfaffung ju f(^affen, bie fie im Anfi^Iug an meine Dorlefungen 
ofirben benfi^en Idnnen. Bei ber l)ier nota)enbigen Befc^rSntung 
mug für ein oertiefteres Stubium auf mein vor brei 3a^ren er« 
f^ienenes Bud^ ,,(BrunbIagen unb Illetl^oben ber poISogeograp^ie" 
Deru>iefen n>erben, für bie toeiteren geologifc^en (Brunblagen auf bie 
im Anfang sitierten £e]^rbü(^er unb auf entfpre^enbe Bänbc^en biefer 
Sammlung. 

Dos nianuftript rourbe nic^t 3U Qaufe mit ben bort 3ur Derf figung 
fte^enben literarifc^en l^ilfsmitteln, fonbem im $tlbt gefd^rteben. 
Die aQerfpesieOfte neue £iteratur !onnte inbeffen no(^ berü(ffi(!^tigt 
toerben. 

Der Oerfoffer. 
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(Einleitung. 
Sitlf aufhabe ttn6 Urndtenjuttd btt paiaogeo^tap^ie. 

3eöc njlffenfdjfaft ^at öas 3ic[, nlift nur Iltaterial 3U fatn- 
mein unö }U be[^rel6en, fonöern x>on einer mdgli(j^[t tiefbrin:' 
genben Befc^retbung 3U Dergleichen, x>on öen Derglei^en 3U St)n» 
t^fen fortjuf freiten unö fo 6em gefefemä&lgen 3ufammen« 
f^ang ber Crft^einungen nä^etjufomntem So fuc^t auc^ 
bie Geologie über öie Summe ber (Einjeltatfac^n hinaus ftjnt^e» 
tif^ 3U einer (5eograpi)i2 ber DorcDelt 3U gelangen, einer paläo* 
geograp^ie,in meld^er Probleme ber (5eop^t)fif (p^i)fif(^e (Erb« 
funbe), (Beologie ((Erbgefc^icfyte), Paläontologie (£e^re T>on bem 
Dormeltleben), lier« unb PfIan3engeogrcip^le, Petrograp^ie ((Be« 
f(einsfunbe) 3ufammentreffen unb eine neue eigenartige Beleuc^« 
tung erfahren. Iltit einem IDort: 3iel ber paläogeograpfjle ift es, 
bie ffiefetje unb btn (Entmidlungsgang ber erbgef^i(^tlic^en 3u« 
ftänbe unb Dorgänge ^eraussuarbeiten unb babur^ 3uglei(^ bie 
heutigen bis in i^ren tiefften gefc^i<^tnc^en (Brunb hinein 3U 
erHaren. 

Demgemäß 3erfänt ein Softem ber Paläogeograp^ie in brei 
fjauptgebiete : 

a) in eine Darftellung ber 5o^f^^"95grunbIagen unb «me= 
t^oben; 

b) in eine fpnt^tif^e Darfteliung ber oortDeltlii^en (Erbobcr« 
flä^e unb i^rer Oeränberung üon periobe 3U Periobe; 

c) in eine 5ormuIierung unb £öfung ber hierbei aufgeroor« 
fenen Probleme. 

Unter Sorfd^ungsgrunblagen unb =met^oben oecjte^en unr in 
erfter Cinie bie uns oon ber ^iftorifdjen (Beologie überfommenen 
©egenftänbe unb Begriffe, mit 5ormation, Si^ld^tbllbung, Sojits, 
flltersbeftimmung, 5offiUenfunbc, j. tt. auc^ me^r in bas (Bcfbiet 
ber allgemeinen (Beologie einfdjiägige, u>ie Iltei^anismus ber Iti- 
oeauoeränberungen, unb roas im engeren uni> roelteren Sinn ba- 
mit 3ufammen^in9t. 



6 OEtnIettung 

Unter einer palaogeograp'^if^en Darftellung öer t>onDeItn(!^ 
(ErboberfIä(^e Ieöigli(^ 6ie Konftruftion 6er mec^felnöen £anö« 
un6 nteeroerteirung ju oerfte^en, uwre 3U loenig. Jy^nn totr 
ermarten oon ber paläogeograp^ie au(^ Belehrung über bie fpe> 
3ienere Befdjaffen^cit ber ehemaligen £änber unb Bleere, über 
i^re ^ori3ontaIe unb üertifole (Blieberung, über bic Derteilung 
bes lier« unb Pftanjenlebens auf, b3u>. in i^nen unb ni^t jum 
roenigften au<^ über btc IIimatif<^en Der^Itniffe ber ryovvotlU 
üijen (Erboberf lä^c ; ttnr fu(^en fo eine flnnä^fcrung an ein Bilb 
3U gecDlnnen analog bem, bas uns bie (Beograp^ie oon ber 3eij:t« 
roelt liefert. 

Die babei fic^ ergebenben Hauptfragen, beren riesige 5ormu= 
lierung unb momögIi(^ £öfung an3uftreben ift, besiegen fi<ä^ u. a. 
auf bie Permanen3 ober nic^tperntanen3 ber Kontinentalgebletc 
unb ©3eanböben, b. i. bie S^öge, ob bie oortoeltUdjen Kontincn« 
talböben jemals im richtigen Sinn ©3eanboben roaren unb umgc« 
fe^t; auf bie Poroerlagerungen, bie Periobi3itat großer Über- 
flutungen, bic Bcficbelung ber (Erbobcrfläd^e burdj neue 5ormen u. bgl. 

Si^on aus biefer fur3en, nur anbeutenben Definition bes Be« 
griffes palSogeograp^ic fie^t man, ein mit ausgebe^ntes IDif« 
fenss unb 5oi^f<^Aingsgebiet fie umfaßt,. ein (Bebict, in bem fi<^ bie 
£inien anberer, f(^on oben aufge3ä^Iter roic^tiger IDiffenfd^ften, 
tt)ie (Beologie, Paläontologie, 6eop^i)fif, flftronomie fd^neiben. 

Dos 3iel, bas ber paläogeograp'^e hiermit gefteit ift, fie^t fie 
in toeiter S^xxwt oor fic^. IDir taftcn fo3ufagen noc^ in ben er» 
\ttn Anfängen ^rum unb beginnen erft bamit, bas Iltaterial jum 
Bau ber 5wnbam)ente ernjtlic^ 3U prüfen. Sttb\i unfere Sox^ 
fc^ungsmet^oben finb no<^ nic^t fo ausgebilbet, tme n>ir es not« 
roenbig brauchten; auc^ "^er ift man erft babei, bie ^r^gieftelluTt« 
gen unb bie Hauptprobleme einigermaßen rid^ttg 3U umreißen, 
unb boi^ fe^en mir fi^on in ein ungeheures flrbettsfelb ^neln, 
auf bem (Benerationen üon 5orfc^ern noi^ £ebensaufgaben ftn« 
btn merben. 

(Es fann ^ier nii}i nä^er auseinanbergefefeit toerben, worin 
bie Hufgabe ber gienannten (Einjetoiffenfc^aften, bie fi^ i« ber 
Patäogeograp^ie 3U einer (Einheit 3ufammenfc^Iießen, befte^t; 
nur einige allgemein orieutierenbe Bemcrfungen feien gemalt. 

I)iegeolo9ifc^e5orfd^ung mar im Anfang gefennjelc^net 
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burc^ bie Kataftrop^enle^re. Später trat mit Cqell an bereit 
StcIU 6er ftrengfte flftualismus. Keine Kraft foHte in öcr Dor« 
toelt tätig geroefen fein, bie uns nic^t in gfeic^er IDeife auc^ in ber 
3e^ttDeIt begegnete. Dielleic^t ift auc^ biefe £e^re aU}u einfeitig 
gemefen, unb mir toerben auc^ mit quaütatiD oeränberten ^e> 
mifc^en unb p^i^fifalifc^en Kräften unb Kräftemirfungen in ber 
Oorjeit red^nen lernen. 3n biefem Sinne bürfte mo^, genau miie 
für bie ntenfc^^itsgefc^ic^te, tos Di^terxDort re^ bellten, ba^ 
uns ,,bie 3eiten ber Dergangen^eit ein Bui^ mit fielren Siegeln'! 
finb, unb bies nlci^t nur in besug auf bie äußeren (Begenftänbe unb 
bie ntenge unferes IDiffens, fonbern au^ in bejug auf bas Der* 
fte^n bes inneren IDef ens ber 3. Z. anbersartigeit tlaturfräfte 
unb auf bie Oeränfrerung ber ftaffUc^en (Elemente. 

Das fann natürlich nic^t Don ber Derpflic^tung entbinben, ben 
bebäc^tigen IDeg iDiffenfi^aftlidjer S^^f^^ng innezuhalten unb 
nur bie fonlrete (Erfa^ung als Kriterium für unfere flnfc^au« 
ungen unb Urteile gelten 3U laffen. Doc^ mug man anbererfeits 
aud^ bebenfen, ba% eine fyiftorifd^e IDiffenfc^aft, tme bie Paläo* 
geograp^ie, nirgenbs i^re Refultate unb (Erlenntniffe bem unmit« 
telbaren flugenfi^ein entnehmen tann, ba es fi(^ bei i^ niii^t um 
flufjeigen eittes aftuellen Sadjuec^altes ober um Befc^reibung 
je^t no(^ oor^anbener 3uftänbe unb je^t fi^ abfpielenber Oor« 
gange ^anbelt, fanbern um bie aus bürftigen Anseic^n unb oft 
ftarf Demrifdften S<!^rift3Ügen auf bem Umtoeg über Analogie» 
fc^tuffe ^er3u|te((enben tlaturbilber einer grauen Dergangen^it. 

So lefen t»ir aus ben ijerfteinerten Heften t)ora>eItIi(^er liere 
unb ben abgelagerten 6efteinen, in bemn fie ftecten, burc^ Der« 
glei^ mit analogen, ^eute lebenben 5ormen unb ^ute fi^ bil« 
benben Ablagerungen geiDiffermaßen bie 6ef(^l(^te ber (Erbfrufte, 
bie mei^felnbe Derteilung üon £anb unb IDaffer, bie flimatifc^en 
3ufiänbe unb ben tDec^fcl bes Cebens auf ber oortDeltlic^cn (Erb* 
oberflä(^e ab, äl^lic^ toie ber Keilfc^ftforfdjer, 3uerft ganj frem^ 
btn Seiten fi^ gegenüberfel^nb, biefe allmä^lid^ ent3tffem lernte 
unb fo bru^ftüctoeife eine längft üerfunfene Kultur üor unfcrem 
geiftigen Auge roleber crfte^n lä6.t. 

IDir nrfffen nic^, ttrie bie (Erboberflä^.e ausfa^ 3U einer Seit, 
ba no<^ bie urfprünglic^ (Erftarrungsfrufte fi<^ um bett (Erblorper 
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legte unö bas IDaffer noc^ in bet unburc^bttn9({(^en Htmoffi^aTe 
als biifte IDoIfcnmaffc enthalten toar. IDir tonnen nur anne^« 
mcn, ba^ lebenbe tDefen öamafs noc^ nic^t auf bcr (Erboberfläd^e 
ef iftiertcn, baß ein fc^ranfenlofer OuHanistnus ^crrfc^e unb ble 
Beroegungcn ber (Erbfrufte, bic Serreifeungen unb Sufammen« 
fc^icbungcn überall fi(^ geftenb madj-ten,. fluc^ bic aftrononrif(!^en 
Konftellatlonen, In bcntn fi(^ bic (Erbe t>on 3of|'rniinioncn 3U 
3a:^rmiIIionen iDet^felnb bcfonb, muffen grunblegenb anbers ge« 
roefen fein als in fpäteren geoIogif(^en (Epod^n. Don biefer erften 
(Befteinsfrufte ift uns nichts er'^alten, unb es ^iege nur ber p^an» 
tafie folgen, toollte man fi(^ biefe älteften Seiten ber (Etbgefd]ii(^te 
ausmalen, paläog^ograp^ie fann erft bort beginnen, mo roir (Be» 
ftelne im 5^Is9^i^üft ber (Etbfrufte finben, ble uns na(^ i^'rem 
(E^arafter ober na*^ i^tem Joffilin^alt pofitioe S^(üffe geftatten 
auf bie Der^ältniffe ber Umroelt, in benen fie entftanben finb. 

Die alteft«n Formationen, bie roir Unntn, bie Serie besflr<!^ai* 
fumsi), finb f(^on unenblic^ roeit t)on jenem erften Kruftenseit« 
alter entfernt. I>ie ar(i^aif(^cn (Befteine finb burcj^ lange unb nat^ 
tialtige Umroanblungsproseffe oollig friftallin geroorben unb mei« 
ftenteils nur fc^roer i^rer ^erfunft unb (Entfte^ung na^ ju beut« 
teilen; oon Reften Tebenber IDefen treffen totr in l^nen leine Spur, 
roenn man ni^t gerabe benini^nensuroeilenauftret^nbenffirap^it 
— reinen Ko!)Ienftoff — als ein fold^es flnseic^en betrachten ©itl. 
IDir roiffen nur aus ber petrograp^ifc^en 3ufammenfe^ung unb 
ber Cagerungsform jener mächtigen (Befteinsmaffen, ba& in i^nen 
fi(^ ein {(äufiger IDec^fel oon fjebungen unb Senfungen, Über- 
flutungen unb ttrocfenlegungen, (Bebirgsbilbung unb Dulfanis» 
mus .funbtut, für bm mix toeber eine Seiteinteilung no(^ eine Hb« 
f(^ä^ungsmogIi(^feit feiner Dauer ^aben. 

Dann fommt bas gleidj^falts lange 3eitalter bes fligonliums, 
aus bcm mit nur toenig me^r u)iffen als oom flrc^aifum, toie in 
b^n nat^fotgcnbcn Kapiteln no^ bargelegt urirb, unb an beffen 
oberem (Enbe fic^ bie Spuren erfter Ceberoefen einftetten. Damit 
treten roir in bie Relt|e bet D€rfteineruntjsfüf|renben unb nur toe« 
nig umgeroanbelten Formationen ein, in ber mir uns beffer 3u« 
rcdjitjufinben roiffen als in jenen älteften, längften Seiten ber 
(Erbgef(i^i(f)te. 



1) Sie^eföie Tabelle am Sd|Iuffe bes Pudfes, 
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Smifd^en öem Ursuftanfe, als noc^ eine (Erftarruitgsfruftc öen 
(Eröförper umsog, unö htm (Enöc bes fllgonifiums, too U)tr öie 
erften Ceberocfen antreffen, mu& 6cr Seitpunft ber erften (Ent« 
fte^ung lebenber 5oi^^^ ^^f ^^^ ^^^^ Hegen. Don ölefcm 
beöeutfamen (Ereignis unb feinen Bcgieitumftänben aber ^a&en 
iDir fein flnseii^cn, unb au(^ l^cr ift ber p^antafie ein roeiter 
Spielraum gelaffen, iytn fie au^ in pjopulären unb ^albroiffen« 
f^aftli^en TOerfcn meibli^ ausgenü^t ^at. 

3Tn palaoqeograp^ifc^en Sinn oerfte^en mir unter (Erbge« 
f (i^lc^te ba^er nur jene Seitalter, über bie mir mit unferen im 
Solg^nben bargelegten IUet^obcn empirifi^e Si^Iüffe auf bie (5e« 
ftaltung ber (Erboberflad^e unb bes fie befiebeinben Cebens 3ie« 
Ijen fonnen. lyas gefd^ie^t in erfter Cinie mit bm Iltitteln ber 
Stratigrapljie unb Petrograp^ie (Sc^ii^t« unb (Befteinsle^re), ber 
Paläontologie (Derfteinerungsfunbe) unb ber (Beoteltonif (£age« 
rungsfunbe ber (Befteine). I)a3U fommt im melteften Sinne (5eo* 
p^pflf: (Es ^at nämlic^ feinen Sinn, Konftruftionen oormeltlic^er 
3uftanbe, Befonbers foI(^e, mel^e bas (Erbganse betreffen, ju ma« 
d)en, menn man fie ni^t gleichseitig prüft an ben geop^ijfifali« 
f^en Iatfa(^en ber f^eutigen (Erbe. Denn bie (5eop^t)fif gibt uns 
eine Rei^e t)on allgemeinen Säfeen unb Daten an bie fjanb — 
i(^ benfe ba befonbers an bie £e^re oon ber 3foftafie (ogl. S. 53 
unb 80), ferner an bie (Ergebniffe ber (ErbbebenJunbe unb bie 
Don i^r unmittelbar ausge^enben S(äötuf{foIgcrunqen über We 
Strultur bes (Erblorpers, fomic an bie aftropf)it)fifaIif(^en Be* 
bingungen ber Poloerlegungen, bur(^ beren Berücffi(^igung 
oon oorne^erein einer Rei^e ungemtffer geologift^er hyoo. palao» 
geograp^ifc^er Spetulationen unb Konftruftionen ber Boben tni» 
3ogen txrtrb. Auf foI(^e 5^"9^^ merben mir im Derlauf ber flb« 
Fjanblung mefjrfac^ jurüdfommen. 

Die genannten tDiffensjmeige, aus btmn [läj bie paläogeo» 
grop^ie sufammenfefet, firib i^rerfeits mieber eine Dereinigung 
unb ITu^anmenbung anberer mic^tiger Sonbergeblete. So ftü^t 
fi*, bie S(i)i(^ten= unb (Befteinsfunbe auf bie ©jeanograp^ie unb 
Bobenfunbe, bie Derfteinerungsfunbe auf bie Biologie ber je^t 
lebenben ttiere unb Pflanzen; unb ba bie Paläogeograp^le audf 
bie oormeltlic^e Klimafunbe mitumfafet, fo fommt ^ier aui^ bie 
Klimatologie mit (Einfc^fug ber (Bletfc^erfunbe als grunblegenbe 
f)ilfsmlffenf^aft ^n^n. 
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I. Die palaogeograpl^iff^en Karten» 

rebonftrubtioneiu 

). aUiieiiteine$ 16er palSoneoiitaptif^e Karten. 

5ür jcöcn paläogeograp^fc^en (Enttpurf, 6. ^. für jcöe Karte, 
öte einen oon 6cr ^uti^en Canö« unö IltceresDerteilung, oon 
5er gütigen (Dxo* unö l^pörograp^ie abn)ei<!^enöen üormeltlid^en 
Suftanö 3ur Darftelluitg bringen n)i(I, bebient man ftc^ einer 
ie^toeltlid^en (Erbprofettion bjm. ein3e(ner tEeik einet folc^en. 
ntan trägt auf i^r bie bem heutigen Bilb nid^t entfprec^enben 
HbSnberungen ein unb er^It fo einen unmittelbar aufzuliegen 
Derglet(^ ber Unterf^iebe. 3n btefem Sinne ift eima bie beifolgenbe 
IJleeresIartc ber ©berfilurjelt (5ig. 1) ju oer fielen. 

überlegt man es iebo(^ re^t, fo fann eine bie fe^tge €rbober< 
fläd^e barftellenbe projettion feine tDirllic^ e; afte (Brunblage für 
eine paläogeograp^if^e Karte liefern, tDeil jene erft ein pro= 
bult all ber Oorgänge unb 3uftS nbe ift, bie in ber Oor3eit ben 
(Erbßrper, minbeftens aber feine Kruftc, gans mefentlic^ i>er» 
änbert ^ben unb beren Darftellung eben bie Paläogeograp^e 
anftrebt. 

IDer ett»a auf bem Boben ber Kontrattionst^eorie ftel^t unb 
an bie im £auf ber geoIogif(^en Zeitalter fi^ oollsie^enbe Hb« 
tü^Iung unb Sufammenjie^ung be$ angeb(i(^ glutflüffigen Crb« 
innern glaubt, mugi fi(^ fofofrt fagen. bag bas fe^ige äugere Kru* 
ftenficib ber (Erbe, u)ie wir es auf btn üblli^cn (Erbf arten fe^en, 
boiji oiel 3U eng ift für bie Huftragung ettoa bes frü^palaojoi« 
f^en Oberflöc^enbttbes, mo alle bie oielen (Bebirgsbilbungen noc^ 
ni(^t Dor fi(^ gegangen loaren, bie fic^ in3mtfc^n üolljogen unb 
bie Krufte umgeftalteten. Denn bie (Bebirgsfaltung befte|t, nac^ 
ber fluffaffung ber Kontraftionst^eor etiler, in einem taugen« 
tialen 3ufammenf(^ub oon me^r ober minber ausgebe^nten Hin« 
benteilen, ein Sufammcnf^b, ber allein für bie flipen üon^^eim 
auf minbeftens 120 km berechnet morben ift. nun bebenfe man, 
iDie oiele 5öltengebirgc es gibt, mie olele in früherer Seit es 
gegeben ^at, bie langft iDieber abgetragen finb, unb mie mele 
unbebeutenbere 5oItungen noc^ f onft im Boben fteden ; bann toirb 
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man crmeffen Wnnen, eine tote un:vurct(j^en8c (BrunMagc im gan« 
Ben, tirte int einjelnen, 6ie je^toeltlic^en Karten für Me Refon= 
ftruftionen 6er Donöeltlid^in £an6« unö HTeeresfD«rtrilung finö. 
Denn einerlei, toas auc^ Me Urfa^e fei un6 tt>ic au^ 5er Blec^a* 
nisntus öer 5ölten9ebirgsbiföung verlauft, fo bebeutet öiefc je« 
öenfafls eine roefentlic^e ^orisontale Derlagerung twn Krufien= 
teilen. 

(Ein tDeiterer, öen Sinn palaogeograpfyif^er Karten ftarf be= 
einfluffcnöer (Befi^tspunft finb 6ie potoerlegungcn. 3nt Kap. IV 
roirö auseinaniergefefet, baß roir (Brunb ju öer Annahme be= 
6cuten6cr Änberungcn in öer Cage einjelncr Kruftenpartien 3unt 
Rotationspol ^aben unö öafe öa^er ni^t alte Eagebcjie^funcicn 
öer heutigen (Eröoberftac^e für öie Dorjeit (Bettung t|aben tön« 
nen. So liegt ©eiter öer (Beöanfe na^e, öaft 3. B. heutige flnti^« 
poöenpunfte auf öer 'oortDelttic^en (Eröe fi(^ ni^t um 180^ etn= 
anöer gegenüberlagen. Der üerftorbene (Eübingcr pataontologc 
KoÜen, öer fi^ oiel mit öen altgenteinen 5i^ö9cu öer Dormelt 
unö i^rer Cnttoidtungsgefc^c^te befc^äftigte, ^at oerfucfft, für 
öie jungpatäo^oifc^enM Dereifungen öer Süötiemifp^äre öen ®e= 
gertnol auf3ufinöen, toas in feiner IDeife gelingen roitl; öas mag 
eberjöci^r fommen, öag meöer öie jene (Rsmaffen traqenöen Kru= 
ftenteife, noc^ xtfn öantals antipoöifcfien Kontincntalf tacken ^cute 
norf; im gfeidien (Entfemungsoer^ättnis 3ueinanöer tiegen, tüic 
öamats. 

So ftetlen fid), iDie man fiel>t, öen paläogeograp^ifcffen Refon= 
ftruftionen fd^on oon oorn^erein roefentlic^e S(^u>ierigfeiten eni- 
gegen, öie 3U beleu^ten erftes (Erforöernis ift, um öen in öas 
H)efen öiefer 5otf(^ungsart no(^ ni^t (Eingeo^ei^ten öat)or 3U 
marnen, in öen paläogeograpfyifc^n Karten moftr 3U fe^cn ats 
öen grap^if(f|en flusörucE öer Dorftetlung, öie fic^ öer So^f<^^^ 
auf (Bruno beftimmter (Eotfac^en^ 3i)oar, aber auc^ fe^r Dieter 
öireften unö 'inöireften Sc^tu^folgerungen t>on öen geograp^i« 
fcf)en 3ügen im flntlit öer oortDelttid^en (Eröe mac^t, ein Bilö, 
öas fomit ettoas ganj anöeres fein mu& als öie Karten öer 
Je^tmelt. 

1) Sflr bte etnselnen Settalter unö t^ren faunifttf<i)en 'unö paloo^^ 
geograpf)tf(^en (Tf^arafter ftef^e Kapttet U unö IlIffptDie öie 5oTination$^ 
fabelte am Sc^Iuffe öcs Pu^es, 
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flitd^ in einer anberen Bejie^ung no^ fonn bxt Darfttllungs« 
ort auf VoxmelÜaxttn niift qani 6er auf 6en iefetmeltlic^en ent« 
fprei^en. Denn fo lurje 3citp^afen, mit bei biefen, oecmögen toir 
in öen Dormeltfarten ^öt^tens nur für gans lofale (EinjeHreiten 
fcftjulegen; aber für einiger ma^en über bef^ränfte örtlii^eiten 
^inausge^enbe 5Iä^en muffen tmr piel fummarifc^er perfa^ren. 
XDoIIen toir beifpielsroeife Zanb unbUleer jur Oberltasjeit roie» 
öergeben^^ unö fijieren wir öie IH-eeresablagerungen aus jener 
3eit auf einer Karte, fo f äffen mir fc^on einen 3eitraum sufam» 
tnen, innerhalb beffen ein geogrop^ifc^er IDe^fel ftc^ poltjog, 
5er allerntinöeftens bem ber gansen. (Quattärjeit entfprec^eit 
dürfte. Doltenbs eine IDeltfarte ber „3ii^Q3cit" bebeutet eine 
Projeftion oon etlichen neun fol^er Stufen mit i^ren fämtli^en, 
oft wtit ausgreif enben Deränberungeri auf eine Jlä^e. Bei fol= 
c^en Karten fann es fii^ bes^lb leinesfalls um ein ri^tiges flb« 
bilb ber (Erboberfläc^e ^anbeln, noie fie ju irgenbeiner 3eit tDirI> 
It(^ einmal ausfa^, fonbern nur um eine IDiebergabe ber ^aupt« 
fäc^lic^ften unb porroiegenb ausbauernben Canb« unb IDafferbe» 
bedungsfläc^en jener (Epoche, toobei im einjelnen bte (brensen 
balb in geringerem, balb in größerem Umfang ft^n)anlten (5ig- 6, 
Seite 47). 

tDie alle £änber unb nieere ber 3e^t3eit, fo ^at man auc^ bie 
ber Dor3eit 3ur einfacheren Derftänbigung mit Hamen belegt. 
So ^eigit bas groge, bem heutigen Sunba^Hrc^ipel, bem Qima» 
laja, bem Illebiterrangebiet unb ben Alpen folgenbe mefo3oif(^e 
ntittclmeer „Iet^t)s"; ber oon manchen angenommene fübpasi« 
fifi^e Kontinent „flrc^inotis" ; ber afrifanifdjf^mabagaffifdjnn» 
bifd^auftralifi^c bes paläojoilums „<BonbaJanalanb^ Duriä^ folc^e 
Itamengebung oermeibet man lange Umfc^reibungen. 

Bejügtic^ ber für paläogeograp^ifi^e Kartenenttoürfe geeig» 
neten (Erbprojeftionen fei no<^ bemertt, bag gerabe bie üb= 
litten ntercatortarten ben großen Itac^teil labert, bie Polarregion 
ni^ nur unnatürlich 3U perjerren, unb ben Pol fclbft in eine 
enblofe £inie auseinanber3U3ie^en, fonbern auc^ bie relatioe £age 
ber potarregion 3ur Alten unb Heuen IDelt unllar 3ur Anfc^au» 
ung 3u bringen, ttun fpielt aber gerabe bie arttifc^ (Begenb als 
Derbinbung 3tDif(^en beiben (Erb^lften paläogeograp^ifc^ eine 
befonbers u)ic^tige Rolle, fo bag für unfere 3rDecfe bie oon £ap« 
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patent^) ausfc^Ueglid] angemanbte asimutale Illeribianprojef^ 
tion (Sig. If S. 11) öen Dorjug ocrWent; öagcgen eignet fic^ öic 
ntercatoTfüTtc fc^ gut für alle flufjeti^nungen, roel^e eine mit 
ben heutigen Breitesonen irgenbmie ju oergleid^enbe tlitnatifc^e 
ober biogeogrop^tfc^e jonare £^norbnung in frii^rer 3eit jur 
Anf^QUung bringen follen. Brauet man aber eine flac^entreue 
, Projettion, um bie I)ori3ontalausbe^nung geaxiffer (Erfc^einun» 
gen in allen 3onen unmittelbar miteinanber 3U oergleid^en (j. B. 
bie (Eisbebedungcn jur Diluoialieit), fo bebient mait fic^ öer 
ntoltoeibesBabinctfc^en Splinberprojeftion, mie fie ber gro&en, 
oon 5- ttvxi entiDorfenen unb meinem ^aupttoert^) beigegeben 
nen (Eisseittarte 3ugrunbe gelegt mürbe. 3ur (Benoinnung einer 
gan} flaren Anf(^auung ift jeboi^ ber (blohus fe[bft unentbe^r:^ 
Iid>, btnn er allein gibt ein rid^tiges Bilb ber (Entfernungen, 
IDinfel i^nb Släc^^w <iuf ber (Erbe. 

2. 9ie n^etf^o^en btt paISo(eo(rap((if<(eit 

Re!ottfirtt!tiott. 

3um unmittelbaren (Entwurf paläogeograp^ifc^er Karten ^a» 
ben anr ßroei mittel in ber fianb: bie Ablagerungen unb i^ren 
Soffilin^alt. Die erfteren belehren uns über Dafcin unb Derbrei« 
tung bes fie einft ablagernben ntebiums; ber ^abitus ber 5of« 
filien über ben fpesieUeren, pQqfilaHf^en unb biologif^en (E^a« 
ralter jenes Iltebiums, foroie über bm raumlic^n Sufammen« 
^ang ober feine flbgefc^Ioffen^eit gegenüber anberen gtei^« ober 
ungleichartigen Cebensräumen. 5*^^ We flnroenbung beiber Hit» 
tel ift eine genügenb e^rahe AltersparalleUfierung ber Ablage» 
rungen notorenbige Dorausfe^ung. 

a) Bte btrefte net^obe. 

3e nac^ bem Dorlommen oon nteer», Canb« ober SüfroKifferab« 
lagerungen einer beftimmten 3eit trägen mit an bem Ort i^res 
Auftretens. Ilteer, £anb, Seen ufro. auf unferer paldogeograp^t» 
fc^en Karte ein. ®b mix bie eine ober anbere Art (Befteinsbilbung 
Dor uns ^aben, entfd^eiben roir burc^ Dergleic^ bes 6efteinsmate« 



1) Sielje bas Citeraturoerseici^nis am (Enbe bes Bu^es. 
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rials unb feiner Komponenten, fomie feines orgamfc^en ^n^Ites 
mit 5en ^eutc fi(^ bilbenöen Ablagerungen (Sedimenten). XDir 
unterf Reiben öic flblogerungen na(^ folgcnöcm Schema: 

a) nteeresablagerungen (tUarinf^Mmente): 

1. £itorale oöer lanbnolje« |g lljÄucJ^'sSe^^^^^^ 

Seöimente 6er 3tDtf(i)en3one, 5es fontinen« 
tolen $<j^elfabf alles ^) ^loif c^en Kontinental« 
gebiet unb (!)3eanbe(ien; 
3. (Eupelagtf<i^e = eigentUc^«03eanif(^e (Cieffeeablagerungen. 



2. {)emipelagif(^e 



b) £anöab(agerungen (terreftrif^e Seöimente): 

1 . (Cro(f enablageiungen = tDinbabf ftt!(e,t)ertDitterttngsbU6ttngen ; 

2. Sügmafferoblagerungen » 5ltt|* unb Seeobföde, Iltoorbilbungen ; 

3. (blajial* oöer (Eisablagerungen a nior&nett, Sij^otter, S<J^Uffe. 

Süx ineeres|tTan5< unb Küftenablagerungen finb t)or aiiem 
(^arafteriftif ^ : Konglomerate unb groMlaftif<^es inatetial, auc^ 
reic^li^ orgamfc^ bur<^fe^ter 5<iiiIWo^^; feiner Sünb unb 
Schlamm finb feltcner unb me^r für bie übrige S<^eIf3one be«' 
3cic^nenb, mo fic außerhalb ber Branbung üor^crrfd^n. TOellcn« 
furd^cn, licrfö^rten, Irodenriffe finb fefunbäre IUerfmale btx 
Branbungs* unb Stronb3onc. Den ^jemipefogifd^n Ablagerungen, 
meift Ion» unb Kolffc^Iamm, gebort bcr größte leil ber Donoelt» 
lidfen marinen Sebimente an, btnn Küften« b3a>. Stranbablage» 
rungen finb fcitencr erhalten, toeil bei ttrotfenlegung bes Hleeres« 
bobens bie ranblic^en Bilbungen am rafc^eften ber Abtragung 
3um (Dpfer fallen muj^ten. (Es finb bie feineren unb feinften Dom 
Canbe beigef<!^afften (terrigenen) Iltaterialien, bie am Boben ber 
ruhigen freieren See ((Epilontinentalmeer) 3um flbfa^ gelangen 
unb foffil bie reinen Kalffteinc, Schiefer unb Kiefellalle bilben. 
3e nad^bem gibt es in allen biefen Stufen unb Sebimentformen 
grofte Derfc^leben^eiten, bie teils bas Schema ernveitern, teils 
burd^bre<!^en. Sufammenfc^memmung oon Schalen u. bgl. fom« 
men fe^i^t» unb gefteinsbilbenb in beiben (Bruppen oon Hbia» 
gerungen oor, ebenfo roie Korallen« unb Kalfalgenriffe. Die fein« 
Krnigen fog. (Dolit^falfe c^aralterifieren bas 5la(j^ttwffer. Unter 



1) Hft^eres über 6en S<^elf unb bie (D3eanbe<fen, fonoie i^ren Unter« 
f^ieb 3um Kontinentalgebiet fie^e S. 78 ff. unb 87 ff. 
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ber öritten Hrt Don nieeresoblagerungen Derfte^en mix bit fo 
gut wie nic^t me^r Dom 5^ft(cin5 beeinflußten, organifc^ entftan« 
öen^n Rabiolarien«, pteropoöen« un5 klobiger inen-Sc^Iide un5 
bie aus beten Huflöfung größtenteils (^eroorge^nben braunen 
^ieffeefc^Iamme, Don benen toir mit n)emgen, 3ubem gan5 jung« 
3eitltc^en Husna^men lein eina)anbfreies foffiles Dortommen 
befit(en. 

Unter ben£anbablagerungen unterf c^eiben toir, u)ell bas 
inebium 3u unein^eitlid^ i% nic^t toie bei ben Ularinfebimenten 
nac^ ^tefenftufen, fonbern nac^ oer[<^iebenen Bejirfen. 3m Süß- 
toaffer bilben fi^ Kiesbönte, Sanbbänte, ^onfc^Iamme, Kiefel:» 
unb UaUfi^Iamme, bie 3U Konglomeraten, Sanbfteinen, S^iefern, 
Kalten unb (Quar3iten werben. 3n ben tDüften lagern ft(^, ebenfo 
mie ^äufig am nteeresftranbe, Vüntn ab, auc^ Kiefe aus ber 
Oermitterung unb Husblafung mit c^ralteriftif(^en Dermitte* 
rungstruften. Die (Bletfc^er bilben inoränen unb Schotter, bie 
ntoore (Torf . Dultanifi^ unb t)on (Bletfc^m transportiertes (gla« 
3iales) inatertal tann analog bem, was bie Slü\\e ^inaustrans» 
portieren, auc^ im nteer 3ur Abfe^ng gelangen. Dort entfielen 
bie Deltabilbungen als Dermittlungsablagerungen ysA^djen Ilteer 
unb £anb, teils SAßjQ)af|er>^ teils Ularinfebimente ent^ltenb, 
in benen Kiefe, SanV ^one unregelmäßig loe^feln, iibergreifenb 
Ireujgefii^ii^tet unb bei noeitem nic^t fo regelmäßig gelagert finb 
roie bie freipelagifd)en Sebimente. 

Don ber gleichen IDi^tigfeit mie ber (beftetnsd^aratter ift 
ber 5of f ilin^alt bes Sebimentes aus bem oben angegebenen 
(Brunbe. IDeldjer Art bas Ablagerungsmebium nmr, erf^teßt 
fic^ uns bitrc^ Betrachtung bes biologif<^en Qabttus, alfo in ge* 
miffem Sinne bur^ oergleic^nbe Anatomie. Denn eben buxä> 
ben Dergleid^ ber biologifd^en (C^araftere ber 5offilien mit btmn 
ber^e^tlebeoKlt ergibt fic^bieCebenstoeife {euer, unb baraus läßt 
fi6 aud^ unmittelbar ein Sd^luß auf bie Art iQces ehemaligen 
IDo^'nortes -— IUeer, ^anb, Süßamffer, Branbung, Stillmaffer, 
(Cieffee — 3ie^n. S\xx bie StranbabUigerungen finb grobfc^Uge 
(Battungen bejeic^nenb, bie mit t^rem berben (Belfäufe ber IDaffer* 
becoegung unb 3ertrfimmerung miberfte(}en, noä^renb im rul}i» 
geren Slöd^omffer feiner gebaute Scalen, bann f<3^tt)immenbe 
(Eiere Dortmegenb auftreten. Die Qauptmaffe ber betannten, in 
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btx ftratigrop^ifc^n £iteratut [o rei<^u^ befd^riebenen, teils frei» 
fc^immenben, teils boöenbea>o^nenöen 5Aunen ge^tt ^ier^et. 
IDenn auc^ im allgemeinen Dänn[(^ligteit ftilles oöet talfatmes, 
Didfi^ligteit bemegtes Küftentixiffer andeutet, fo ift 5o(^ 3U be« 
ad^ten, 5a^ \üt ftarte Kalfge^ufebilöung auc^ bie IDärme bes 
nOaffers unb bos günftige Klima eine grogie Kolle fpielen. 3m 
Su&ia)affer ^ben bie IHollusfen eine grünbtaune ^ornige (Epi» 
bermis auf iffc^x Säfah. 

(Es ift |ebo4 {eine frühere IHeeres* ober £anbablagerung famt 
ilfrem 5offiIin^alt uni>eränbert geblieben. (T^emifc^ unb pl)t2fi* 
talif^e UmUKinblungen treten 00m HugenblidE ber Hblagerung 
an ein unb fe^n fic^ auc^ befdnbers nac^ (ErodEenlegung b^s 
tneeresbobens, nod^ fort (Diagenefe). Der^rtung, Stoff um* 
fe|(ung, (^emifcfye 3ufammenbaliungen (Kontretionsbilbung) ftel* 
len \xdf ein, bie foffilen Hefte toerben aufgelöft fortgeführt ober 
um<getxKinbelt — 00m oben eroxi^nten Hletamorp^ismus, ben 
tmr nit^t tne^r ^er^er rechnen, gans abgefe^n. 3nfofern ift 
ber Oergleic^ oonoeltlii^er Sebimente mit le^ttoeltli^en oft f e^r 
erf^iDtrt, unb baoon rubren ju einem guten Seil bie melen 
Kontrooerfen ^r, bie fic^ ettoa über bie (Cieffeenatur einselner 
Ablagerungen, toie ber alpinen Rabiolarite unb ber paläosoif d^n 
Kiefelfc^iefer, ergeben ^ben. 

Die oultanifc^n (Befteine bes £anbes treten entn)eber als Auf« 
fc^üttungen ober als Caoaausflfiffe eruptio auf, ober gelangen 
nic^t bis an bie Oberfläche unb bleiben bann intrufi^, b. i. als 
Stode ober Cagen im (Beftein. Unter tDaffer austretenbe oulla» 
nifd^ (Eruptiomaffen fallen rafc^ ber 3erfe4ung an^im unb toer« 
btn bann 3U marinen Sebimenten. 

HadfUt dem (Befteinsc^ratter unb bem 5offiIin^lt ber ein« 
jelnen Scj^c^tfolgen lommen für palaogeograp^f<^e 3n>ecte auc^ 
bieArtber£agerung unb ber primäre ^risontale unb oer- 
titale (Befteinsme^fel in Betracht. Kreu3fc^<^tung ift 3. B. ein 
(Ectennungsmerfmal für bie im fltegenben IDaffer (fluoiatUen) ober 
oom IDinb abgefegten (äolif^^) Bilbung^en, uoobei ein f<^uppen« 
artiges Obereinanbergreifen ftattfinbet, UHt^nb bas gleichmäßige 
^ri3ontate Obereinanberlagern als Sc^c^tung be3et^net toirb. 
3nner^lb {eber (Befteinsferie, bie mx 3U einem turjen, palao« 
geograp^ift^ barftellbacen dettabfc^nitt 3U|ammenf äffen, ift Sd)td)* 

anu(& 619: Dacqu^, (Seogra|)l)ie 6er Dormelt 2 
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tung cittetfeits, 5ö}iesn>ed)fcl (Übergong ju einer neuen (befttins- 
art) anöererfeits ju unter fc^iöen. Jenes bxnit einen jitentlic^ 
regelmäßig perio6i[c^n IDec^el beftiimmtet geop^t)fifaUf<^r Sai- 
toten, biefes eine bauernbe 3uftani)säni>erung ber biefen Wedf^el 
el^emoU ben)irlenben Dorgange aus. Unter $^i(^tung i\t eine 
öftere tDieber^o[ung unb regelntäßtiges flbmcc^feln mirtbeftens 
yaoeiex oerfc^tebener UlateriaKen 3u oer|te^n. Ititt bas eine 
berfelben bis 3um Derfc^roinben jurüd unb rebujiert es fic^ fo= 
jufagen auf einen biinnen Belag in einer Sc^tt^tfuge, ober arirb 
es bnxdi eine folc^e fefblt erfefet, fo tann man oon Banfung 
fprec^en. 

Die (Entfte^ung oon Hblagerung unb Sc^ic^tung ift oon einer 
Rei^e oerf^iebener Urfac^en ab^ngig: tllaterialbefc^ffen^eit, 
S(^meremirtung, (Transportmittel, Hblagerungsmebium, E^ebungen 
unb Senfltngen, Klima, Hntoefen^eit geu)iffer Cebetoefen ufio. 
Solange in ber 3ufammenfe^ung biefer 5<^ftoren Sto&ilität 
^errf^t, bleibt ber einmal oor^anbene (Befteinsc^aratter geioa^rt ; 
^errf4t ein me^r ober minber regelmäßiger IDet^fel barin, bann 
eben tommt Sc^ic^tung unb Banlung su^anbe. Bleiben fie l&ngere 
3eit fonftant unb tritt bann in ^ortjontaler oder o-ertitaler Ri^» 
tung eine bauernbe ilnberung ein, fo gibt es einen SctSi^^coed^fcl. 
(Ein folc^er befte^t ausnahmslos in ^orijontaler Richtung ju |e» 
ber 3eit, loeil ftets überall Derf(^ebenartiges abgelagert nrirb 
unb tmirbe. (Ein enbgfiltiger IDec^fel in t>ettifaler Richtung leitet 
eine neue Seitperiobe ein, meil l^anb in ffanb mit bem petrogra« 
p^f^en fiets auc^ ein fauntftif^er Saaiesm^edffel eintritt, b. f^. 
mit ber (Befteinsänberung anbext fic^ auc^ bie 5offiIfä^rung. 

(Es gibt Sc^ic^t* unb (Befteinsferien, bie auf ben er^n Bliä 
g<2n3 3ufammen^angenb abgelagert 3U fein fc^einen nnb bennoc^ 
größere Zuien enthalten. (Ein gutes Beifpiel ^ierfilr bietet ber 
mittlere 3wra Eot^ringens, mo in ber gan3 fonlorbanten S^it^t» 
ferie etma 20 S(j^i(^tflä<^n bur<^ flbtagerungsunterbrec^ung, 
(Erotfenlegung, (Erhärtung, erneute Überflutung, Hnbo^rung ber 
®berfla(^e mit £it^op^agenmuf^eln, Befe^ung buxä^ Huftern unö 
bann erft nrie^er erneute Sebimentbebectung ausgeseic^et finb. 
3eber biefer IDec^fel äußert fi(^ im Profit nur nrte e i ne Si^* 
fuge. Hber auc^ größere £ütfen tommen öor, ©ie 5ig- 2 (S. 19) 
aus bem Palao3oifum tlorbamerifas 3eigt, noo über bem RlitteU 
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ftlur öas Itlittelöenon, 
öorübec bas Unterlai' 
bon fol^t, tDobei abet 
aQe btei jeititcf) mtkU 
getrennten atter in fdjein" 
boret Kontortons Aber' 
einontiec liegen. 

VO'a aus ben Sebtmen> 
tett felbft, fo lönnen ou^ 
aus biefen SMen unb Uh' 
!onformitaten beftimmte 

paldogeogrop^ift^e 
Sc^Iüffe gejogen merben. 
IDir lönnen unterfdjeiöen 
jmifi^en Bronbungs-, £ö' 
iungs' unb Stiömungs» 
lüden innerhalb einet im 
übrigen noimallagern' 
ben unb gef^loffenen 

beöimenttolge unö öot- ,„,60« auf mitt<i6«on una miti.iiiiut. (mitt<»<i>on 
aus aaf bie entfpredfen« jniiii^en bt« jioa \ä\maxitn Ticciymmtm'«) 
bin Dotgange 3ut 3eit <""*i s^H«*!"') 

bet Ablagerung fi^lteöen. Daoon too^I ju untetf^eiben (inb bie Distor- 
bansen unb Abtragungsfläc^en über geftöiten, benubietten unbfpäter 
wieber mit neuem Sebiment überbedten, seitmeife ju ^eftlanb gemoibe' 
nen flblogerungen. Profile roie büs beigegebene (S. 20) finb ein Bei' 
fptel füt bie abtcei^felnben tiebungen, Senkungen unb fUitra= 
gungen, in benen fleinere unb grögeie er%gef(^id]t[i^e 3t)tlen 
unb niueauDetänberungen ftd| ausbrüdcn, beren Unterbrei^ung 
unb flbtragungsfläd]en buid) bie einfa^en unb boppelten feinen 
Cinien bargeftellt finb. 3«be biefer Cinien bebeutet in bem im' 
übrigen tettoni[(^ ungeftörten Profil jemeils eine langete ober 
fütjctc lErodenlegungS' unb flbtragungsseit, iml^enli «»eichet 
bie S^ifin etf)ätteten unb bei erneutet überfpülung oon Bo^t- 
mufc^eln unb Keinen Auftetnanfiebelungen ^eimgefud^t maren, 
Ms bie flb{agetang ber folgenöen Serie pia& griff. tt)ir beob- 
achten ba einen beftänbigen, jiemlid) regelmäßig fid) tDieber^alen< 
ben DJedffeE pon Ion, ITtergel unb Kaff, beffen fjoupturfai^e in 
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Oereitifac^tes Profil 

5ur<^ einen tCeil 6e$ mittleren 3ura in Cot^ringen (3. (E. naä] Klüpf el). 



tCon 


IDoöDreton mit Ammonites macrocephalus 


ntergel 


Darian$f(^t(^ten mit Ostrea Knorri unb Rhyn- 
chonella varians 


(Eon 


Kalf 


(Eoncinnafalfe unö »mergel mit Rhynchonella 
concinna 

Unterer (Dftreenton mit Ostrea acuminata 

Hl n 1 1 i P a u 1 1 i e n m e r g e l mit fla(^en (Einselforallen 


Hlergel 


(Eon 


lUergel 


Kalf 


Hnabacienfalfe unö »mergel mit !l. (Einsei' 
forallen unö Ammonites ferrugineus 

6lobatatone mit Terrebratula globata 


Hlergel 


tCon 


Kai! 


Dionoille-Oolit^falf, foffilleer 

(Db er e(BraDelo tief (^i(^ten mit Seeigel (Clypeus), 
Ammonites Parkinsoni, Brac^iopoöen 


Kalfmergel 


tConmergel 


Kalf 


mittlere piattenfolfe unö Kalfc mit (Eifen« 
oolitli, foffilleer 


TUergelfal! 


Hlergel unö 
Kalfe im IDedifel 


Untere (Braoelottcf^it^ten, mit KoraHenfalfen, 
Seeigel (Clypeus) ufi». 


tConmergel 


Kalf 


3aumontoolit^ unö Kalfmergel. 
Sc^r foffilarm 

5entf(^er Hlergel (£ongrDijfd|i(^ten) 


HUrgelfalfe 


(Eonmergel 


Kalf 


Korallenfalf öes unteren braunen Jura mit Am- 
monites Biagdeni 


._ Qauptabtragungsflfii^en. 

Untergeorönete Hbtragungsflfic^en. 
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einem forttoä^en6en ©fsilUcren öes lUecresboöens 6310. 6es 
materialjufü^enöen Umlandes ju fuc^n tft, toobei öie Irocfen» 
legung im6 Abtragung nur 6cn eftremften Satl bebeutet. 

TDie hierbei im fleinen, fo 3eigt 6as nai^fte^enöe Profil (5ig. 4) 
im gro&en öie nac^ fe^r langen Seiträumen 6er fl&Iagerung 
immer roieöer fi^ einftellenöen ausgreifenöen Jjebungen, oft 
im 3ufammen^ng mit S^Itung ober roenigftens größerer tef= 
tonifc^er Störung. (Es folgt eine Derlanöungsperioöe, in öer jo» 
gar öie öab-ei entftanöenen (Bebirgsfalten roieöer abgetragen 
toeröen, Ms enölit^ öas Stüd (Erörinöe roieöer oom ITleere be* 
öedt toirö unö nun oon neuem ein ülantel oon fl&Iagerungs= 
matertalien öarüber gebreitet u^irö. SoI(^ 5^5^^^ trennen auf 
öem Profil öie große« 3eitalter ^er ar(^if(^n, algontift^en unö 
paIao3oif^en Sormotion, unö innerfyilb öet (enteren liegt no(^ 
einmal eine atlerölngs tettonifc^ roeniger geftörte S^^^ ^^ Jj^= 
bung unö Abtragung. 

b) Die inöiteften lltet^oöen. 

tDenn jeioells aus öenSeitaltern, für öie toirgeraöc paläogeo« 
graptjifd^e Karten entroerfcn roollen, alle ehemaligen tHarin» unö 
Canöablagerungen er^lten roären, irgenöroo 3utage ausftric^en, 
fo fönnte man einfai^ feöe gcologif(^e Karte 3U einer paläogeo» 
grap'fyifc^n umsei^nen. (Es beöarf feiner Ausführung, öaß öie 
Seöim^nte jeöer üormeltlic^n Seitp^afe ftets nur bruc^ftüctoeife 
erl)alten finö, roeil fie in jeöer folgenöen Perioöe öas ITlaterial 
3ur (Entfte^ung öer neuen unö fpäteren Ablagerungen liefern 
mußten. Don öem erhaltenen Reft aber ift außerö^m öas meifte 
öur^ Dertoitterungsmaffen oöer Auflagerung jüngerer Sc^ii^ten 
oeröecft. 

Wo öemnac^ Abfä^e einer beftimmten 3eit aus öiefen oöer 
anöeren (Brünöen niift üor^anöen oöer nlc^t fi<l^tbar finö, öa 
tritt an Stelle öer ölreften Kartenfonftruftion öie inöircite, öurc^ 
allerlei Schlußfolgerungen arealgeologif(^r unö biogeograpbi« 
fd^r Itatur. 

(Enöen irgenötoo Ablagerungen öes freieren ITleeres plöfeli(j^, o^ne 
in Küftenablagerungen ausjuflingen, fo ift mit (Beuriß^eit am 
3unel^tnen, öaß fie ehemals fic^ toeitererftretften. (BetDö^nli^ fln« 
öen fl^ öann au^ irgenötoo, in DertDerfungisgräben oor öer i>öl« 
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ligenflbtragung gef^^t, mä) ijolierte Reit« liet[e(ben5onnatton, 
tDie beifpielsroeife öie Juraoorlommen jnHft^en htm Stcilionö 
öer S^roäbifc^enflni uti4 J>em £ot[friii9er3uta in Baben un6 im 
Cltttfe, fomie in tertiären Duttan|(^loten Württembergs, meE^ 
[entere bie fetner^ett ftort nodf oor^nöen;, je^t aber abgetrogcne 
tDeißpiropIotte tiurdtbra^en. Aus foldjen Dorfommen fi^Iieöen 
roic auf öen ehemaligen 3ii|ammen^Qng bes 3urameere9 oon 
Si^toaben unö Sranlreit^. ffielegentliiii finöen [idj auäf (Befteine 
uni) So(fUien einet älteren Stufe oufgcorbeitet in ben KonglO' 
meraten einer jüngeren, unb oertaten fo no^ bcren ^ifemaligcs 
flnfte^en bort, wo öie Ablagerungen Ijeute Dcrfe^niunöen finb. 
So toiffen rott oom Dor^anöenfein öes Silurmeeres mit (Brapto- 
litlienfajies in Süftroeftbeutft^Ionb nur aus bem Auftreten (ilu» 
rifiiier ^raptoltt^enfc^iefergerölle in öer tErtas ber Dogefen; 
ober oon einem norbif<f)en lenomonmeet öurd) bie ja^Ireii^cn 
(Eenomanfoffilien in bcn oftpreu^ifd) = bolfifd|en I>ituDlaIabIage= 
rungen. 

Das onbere unentbcijrlidje inbirette Ijilfsmitfcl befonbets für 
bie Seftftellung fc^r roett ausgebe^nter ehemaliger £anb= ober 
lUceresjufammenffange bietet uns bie Her« unb PflQnjen = 
geograp^ie. 3n itfiec einfadjlten Sotm fiefteEit tiefe Hcfon> 
ftruttionsmet^obe in bem Si^luß. bog bas DorEommen gleii^ei 
5ormen, (Sattungen ober Arten auifj in I|eute unbeMngt getrenn- 
ten (Bebiefen bercn elfematigcn unmittelbnren Sufammen^ang 
erroeift. Denn man nimmt an, bog öie gleidien 5ornten jemeils 
an einem bcf^ränften pun!t ber (Erbobccfladie unb nur ein- 
mal entftefieu, (td) mitl[in oon bo buri^ ahine ober palfine H>an= 
berung in bem leiten gemäßen ITtebium oetbreitet ^aben muffen. 
So Ijat man aus bem Dortommen gteiif|et Sügnsaffermufi^cln 
..«>. .r^>T,ta in Sübamerila unb fluftralten eine transojeanift^e 
g In früherer 3cit gefolgert, unb aud| bie noV 
ber belberfeitigen Söugctierfauncn fpciiift bafür. 
inen bcs 5lii<^D3iiff^)^s, t}eute burrff unüberfe^ore 
an getrennt, roie etroa bie roeftaftifanifc^e unb Jüb" 
{üftenfüuna ber XDirbeltofen, bann auf Beiben Kon« 
lüfetDOfferfreble unb =muf(^c!n, bie 5^*^^ £onb- 
{äfer forbern angebltd) in jenem Sinne ben e^- 
imen^ong beiöer attantifd^er Canbfelten. 3m pa- 
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läojoifttm finden toir in fluftralien, 3nöicn, Sü6afrifa Me pernti« 
fd^e (Bloffopterisflara in Hblagerungen oan 3i^m(i(^ gleichartigem 
(E^arofter. IDenn iann no^ ooKcnös ba^n fontntt, baß. 5ie Eänber 
ber auf fal^e IDeife in ehemaligen 3ufammen^ang ge&ta^ten 
£<tnber mn Abbrühen begleitet finö, ober loenn mir in ben |üb» 
amerifartifc^n Rnbtn ftembartige juraffifc^e Konglomerate an» 
treffen, bie nur aus ber pasifif^en Region gefommen fein lönnen, 
loeil im ®ften feinere gleic^alterige Sebimente auf ein offeneres 
ITteer beuten, bann fc^einen jene biogeograp^ifc^enRiidfd^Iüffeunb 
Konftruftionen nic^t antaftbar ju fein. 

Unb bcdi \\t bie Anroenbung biefer Iltet^obe nid^t gans ein= 
roatibfrei. Dor allen Dingen gibt es nämlic^ auc^ paf fit)e Derfra^* 
tung. Pflansenfamen tonnen oom IDinb ober unoerbaut im Kot 
ber Dögel über i»eite 3nnfd)cnraume beförbert roerben. Die im 
3a^re 1883 burc^ bzn Dultanausbrui^ DöUig jerftörte unb Ures 
Pflansenfleibes beraubte 3nfel Krafatau ©ar fc^on 1886 toieber 
mit nieberen unb ^ö^^eti (Betoäc^fen bebetf t. K o f e n mac^t an ber 
fc^on genannten Stelle andi barauf aufmerffam, ba^ 3. B, Sporen 
von 5anicn utib Cijfopobien burc^ bentoinb auf gro6e(Entfernun» 
gen leitet oerfc^leppt toerben, ebcnfo rme £art)en unb (Eier von 
ntcercstieren burd^ IUeeresftrömungen. (Es lontmt roeiter baju, 
ba^ gleite 5ötmen in getrennten (btbleten au(^ Hefte ehemals 
mc^r ober minber unioerfell oerbreitetcr (Battungen unb Hrten 
fein fonnen. So ffittt man bas S. 13 enoa^nte ffionbioanalanb 
als Beioeis für bas Dorfommcn ber IJalbaffen in Dorber« 
inbien, IRabogastor unb IDeftafrifa angeführt; aber aus i^rem 
foffilen Dorfontmen toeiß man je^l, baß fie im tEertiär oiel 
unioerfeüer i>erbreitet coaren unb bes^alb in beiben Zan^ 
bern nur Rclitten finb. Das f d^mcrfte Bebenlen aber liegt in 
ber $xa^e, ob btnn morp^ologifd^ gleid^artige tEier* unb Pflan« 
Senfötmert »irflic^ nur an einem einjigen befc^ränlten pta^ ent« 
fte^en unb fic^ Don ba erft burc^ attioe ober paffioe tDanberung" 
ausbreiten, fö ba% i^r Auftreten an xoeit üoneinanber entfern« 
ten Punften ber €rboberflä(^e nur bas Refultat folc^er IDanbe* 
Hingen toare ? 

inan ift allgemein fibet3eugt, bag neue Arten unb (Battnngen 
— fd es fprungmeife ober allmä^ic^, ortf)ogenetif(^ ober bur<^ 
fefunbäre Artpoffung an äußere Bcbingungen — aus üdr^anbenen 
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5ornt'ctt ^tüorgc^cn. TDcnn toir 6a^t etuKt jur mittleren 3iirö-- 
3cit Ammonitcn tote öic tltafrofep^alen urtl) porflTtfonicit in 3. (C. 
iöentifc^ett flrtett über Me IDelt oerbreitet feiert, loas Hegt 6a 
nö^er. als ansune^mett, 6a6 i^re Itac^foitiitiett im oberen 3iito 
überatf orthogene tifdj 06er infolge gleicher CcibensbeMnjungen 
aus ,6en f<^on t)or'^anöenen öort entftan6en, t»o fte fpater tat= 
fäc^Hc^ lebten? So entmictelt fi(^ auf 6er ganjen IDelt aus ge* 
tDiffen fltnmons'^rnem, 6en Perifp^inften 6es oberen Jnxa, in 
6er unteren Krcl6e3eit 6er gefnotcten IJoftoftep^nus, aus ün- 
6eren 6ie mit Rüdenfurc^e t)erfe^enen IJopItten, un6 jiDar fo, 
6a6i 6ort, tr>o eine 3ufämmen^ngen6e Sc^c^t« iin6 5<iww^wfoIgc 
aus 6em! oberen 3ura in 6ie untere Krei6e fu'^t, 6iefe burc^ 
laufenöe Stantmreitiie erfc^^int. Sie muffen alfo überall aus Der« 
fd|ie6enen (Brun6formen un6 in getrennten Itleeresbetfen alei^ 
finnig entftan6en fein. Itac^ an6erer fluffaffung rwtren 3. B. 6ie 
Unioni6enmuf<^eIn 6es Süfetoaffers aus marinen TITufc^In 6et 
3uras un6 Krei6e3eit buxif (Kntoan6erung aus öem Ilteer un6 
flnpaffung an t)erf(^ie6ene Stellen 6er (Er6e 311 t)erf<l^ie6enen 3ei« 
ten t^ert)orgegangcn; too a^nlic^ 06er glei^ EebensbeWngiun« 
gen 'fyerrfc^ten, ttrur6en 6ie (En6formen morp^Iogtfc^ glei<^, o^ne 
ba% 6ies für ehemalige £an63ufammen^nge betoetfen6 toäre, xmt 
man folc^es bei 6er Kortftruftion 6es fü6pa3ifif(^en Kontinents 
(ügl.- S. 43) annahm. Befannt ift ja au(^, 6a6 6er (Etjpus Pferö 
auf t)erf(i^ie6enen Stamtnlinien in 6er fllten un6 Heuen IDelt 
entftan6. 

Damit foll \tboif feinesroegs geleugnet n>er6en, 6a& trfele 5or» 
men 3uerft an befc^ränften Stellen auftreten tin6 6a6i ja^Hofc 
tt)an6erungen t)orfommcn un6 in frü^ren Seiten audf t)orfamen, 
rDo6urc^ roe{tgc^en6e 5ounent)emtifc^ungen, tote au<i^ umgefe^rt 
5ormenifolierungcn eintraten. So erf^einen unter 6en fiturif^n 
(Erilobiten ein3elne (Battungen in (Englan6 frü'^r als in Sc^e= 
6en ; 6cr eigentümlic!^ (Eriasammontt Tropites iit nor6amerifü 
früher als in 6en fllpen uff. S^eilid^ ift es auc^ ^ier f^ä^toer, 3U 
unterf(^ei6en, ob nic^t 6ie unabhängige (Entfte^ting 6a un6 bort 
3u t>erf^ie6enen Seiten üor fi(3^ ging. 

Solc^ gan3 grun6legen6eti 5tagen fprcc^en alfo bei ber ein« 
fachten paldogeograp^fc^en Önterfu<^iing un6 Refonftruftion 
mit un6 3eigen uns nid^t nur, toie fd^toierig 6ie richtigen (Stnnb- 
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logen V^^i^fö^ i^ gewinnen finö, fonöern u>ic fe^c au<^ Me pa= 
läogeograp^te mit anöeren IDiffenfc^aften oertnupft ift; fie er» 
^It baöur^ eine befonötre Dielfeitigfelt. 3ßi>cnfans tommt eine 
paläogeograp^lf^e Karte ntet^ölfi^ auf oan^ anbere IDelfe unb 
mit gan3 anberen ntltteln suftanbe als eine le^tmeltllc^e. Sie 
ftüfet fl4 In erfter £lme auf bos tDirflld^ bcabatl^tetc (Beftein, 
In sroelter £lnle auf feblmentpetrograp^lf(^e unb friogeograp^ifc^e 
S(^lüffe. IDle fe^r bas unmittelbar Beoba<^tete aus b^n S. 21 
bargelegtcn (Brünben surütftritt gegenüber btn feblmentpctro= 
grop^lfi^en unb blogeograp^lfd^en CrmSgung^n unb Si^IugfoI« 
gerungen, 3elgt bie bdfte^enbe, aus bem IDerl bcs amerllanl» 
fd^en paläogeogrop^en Sc^uc^ert „Paleogeography of North 
America** entnommene Karte (5lg. 3), ido bie fc^roarj ausgefüIU 
ten Stellen bas Dorlommen Dan UnterfUur, bie geftrl^elten $lä' 
ifin bas nadi ben fonftlgen (Brunblagen (Ausbel^nung bes Ilteeres 
In ber oor^erge^nben unb nad^folgenben 3elt; Tiergeographie) 
entworfene BUb ber Ilteeresüerbreltung bebeuten. 

c) Spesielle ^Slle unb Beifpiele. 

(Es mürbe f^on S. 15 auf bk lUerlmale ber Küften« ünb Slad^ 
feeablag^rungen V^ngewlefen. (Ero^bem ift es mit großen Sc^cole^ 
rlglelten oertnfipft, aus bem (C^raftcr ber einselnen oorroelt« 
liefen Ablagerungen unb i^res 5offiI^n^aItes unmittelbar auf 
bie flblagerungstiefe ju fdjlle6.en. Blonc^e feine Kalfe, be« 
ren Korn auf größte Canbferne beuten fönnte (3. B. bie ob«r= 
iurafflf(j^en Clt^ograp^enlalle Sübbcutfc^Ianbs), finb In unmit« 
telbarfter Eanbnä^e, In IDatten ober 3tDlf(^en Koralleninfetn 
entftanben; tonige Ablagerungen, wie bie blauen fambrlfcä^cn 
lone bes Balttftims, gelten ben einen als 5Iö<^fee», btn anbtxen 
als ,,HeffeeabIiagerungen'', ebenfo wie bie alpinen Kiefettalfc 
unb Rabiolarlte bes oberen Jura. Rnif bie Joffilformen geben 
feinen Anwalt, auf btn man fl^ im einseinen oerlaffen lonnte ; 
benn mand^c (&attungen ^aben l^ren IDo^nfl^ geänbert, anbere 
leben in i^ren Derfe^iebenen Arten In "mehreren ober allen Hefen« 
3oncn. flm flc^erften ge^t man ba^er, wenn man ben blologi« 
fc^n ^Uttis ganjer Saunen in Betrad^ jie^t, ber fid^ gleli!^ 
mäßig allen ffiattungen unb S^tmen aufprägt, wie etwa bie 
Dicffc^allgtelt ben Branbungsbewo^nern. So fie^t 3öcfel bie 



Palöocieograp^ffifie (Etn3el{)eiten 27 



von ilfm befe^rtebene yixU, fcinftengcitgc Krinoibcenfauna aus 
beit uiittrfteiwmtfd^ ^im$rü<ff^iefcrTi als We Sauna eines fe^r 
tiefen, jüIIen OOaffers an, htm au(^ öos flMag^rungsmaterial 
felbft entfirri^; trÄ^-renb in einem anbeten 5^11 — tltittel« 
triasfouna non St. Caf fian in Sfibtitol — , bie ftc^ but^ bie auf* 
faKerrbe Kleinheit otfer 3nbimbuen ausjeic^net, ber (Brunb nit^t 
in b«t Ciefe bcs IDaffeis ju fue^en i% fonbern in einer flnpaffung 
an ffein« 5ttt(l^n unb f^o^Iräume am Boben i^res Cebcnsbe» 
3iTfes, bcT mit Kalffc^farämmen beroad^fen xwtr. 

€ine gro^e Bebeutung bei paläageogtap^ift^n Unterfuc^un» 
gen fowmt btn Bteeresftromirngen 3U. (Es gibt üerfd^iebene 
ntitte! ju i'^rm Hac^meis. Wenn in einem fonft ganj cin^t«« 
liditn Sebimentotionsgebiet ein auffallenber IDec^fel ber 5ciuna 
ftottftttbet. XDeim eine Anhäufung bent^^onifi^er, in ber (Eieffee 
lebenber (Drganismcn o^he Sebimentmatertal uns begegnet; menn 
plö^tic^, o^e baft Zanb in ber Ila^c tft, eine Ablagerung ftarf 
arx^äfmiüt ober x»enn ortsfrembes irnffamfc^s Sebtmentmaterial 
auftritt, fo etHott man bas am beften aus ber TDirfung üon 
TTteeresftromungen, bie teils infolge i^rer t>on ber Umgebung 
abroeid^eTfben (Temperatur, teils bur^ i^re (Eransportfraft foI<^e 
(Erf(!^etnimgen ^eroorrufen. flu(^ i^re 5ä^lgfeit, absuf^euem, 
tmrb fi<^ vAä^ feiten in S ebiment ationsunterbrec^ungen unb un- 
gleicharmigen öberlagerungen geltcnb mac^n. (Sielte and^ bie 
BemctfUng auf S. 71 über bie ITummulitenüerbreitung im flit« 
terttSr.) 

Deltabifbungen unb Äftuare (ücrtiefte 5Iw6iT^ö'"öiingen) 
geben fi^ unmittelbar afs folc^ bur4 bie Ablagerung unb l^alb 
marine, ^alb terreftre 5offilffil|rung 3U erfennen; ein Bcifpiet 
ift bie . Tretogif <i^ Wealbenformation in ITorbbeutfc^Ianb, Bel- 
gien unb (fnglanb mit i^ren BracftDafferfonc^tjfien unb Canb« 
binofauriern. Ber Derlauf einer Kfiftenlinie ge^t unmittelbar 
aus ber Begrenjung ber Ablagerungen felbft, j. B. aus bem bis« 
forbanten Ausfeilen ^eroor. 

fllle £anb- unb ABtragungsflä(^en seigen uns im Pro* 
fil jtt^or einjelne ftuffi^lüffe. fjanbeft es fic^ feboc^ barumy nic^t 
nur bie Disforbaiq f(^l«^t^n, fonbern ben genaueren Derlauf 
ber StSit^ ober ein groljeres ©ebiet ^In 311 üerfolgen, bann muß 
man geiirtfferma&en einen Blii unter bie unregelmäßig über* 
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bedeitben (Befteinsf^ic^ten ouf b\e Dtsforbonsflfi^e iuit, tttib bx 
gcf(^ic^ mittels Konftruftion fo^. Stret(^fun>en, moM an mö 
It^ft 5alfylrci(^n Punftcn öcr tHac^tiglettsbetta^ 6er über 6 
flbtragungsflüc^e licgcnöcn jüngeren (Beftelnc abgesogen, bas (Er 
gcbnts auf einer getDö^nlic^n ^jo^nfuroenforte eingetragen und 
öur(^ finngcmiä&e Dcrbinöung öcr gefunöenen punfte eine ah- 
gefreite Karte öcr alten ©bcrfläc^ genwnnen tDirö. (Eine folc^ 
Karte ^t Strigel für öic pcrmif(i^c flbtragungsfßc^ im ©öen« 
malö ausgearbeitet, n>obei au(^ Me IDieöerausgleic^ung ber in* 
3rDif(^en öie alte Sl&ifi öurc^fe^nöen DertDerfungen anjuftreben 
mar. (Es laffen fi(^ ^eran anfc^Kefecnö au^ geologifil^eKar* 
ten üorwelt lieben Boöens jclii^nen, toenn ntan öie am Huf^ 
bau einer alten Zanb^ ober flbiragungsftai^ beteiligten Sd^ii^' 
ten nachträglich ermittelt. (Eine fol<ifye Karte ^^t Bertranb für 
Itorbfranfreic^ entmorfen. 

TDenn über ftarl gefalteten Sc^ic^ten flbrafionsfläc^n liegen 
unb bann füngerc, nic^ ober u)cnigftens in anberem Sinne ^e« 
ftörte Sc^i^tcn folgen, fo jeigt uns bies bie €f iftens eines ab- 
getragenen 5öt^^"9cl>ii^9«s, bas älter fein imißi als Me bis» 
forbant nad}ft barüberltegenbe fünqere Sc^tc^t unb jünger als 
bie jüngfte noc^ eben mitgefaltete Sc^<^t. Auf biefe IDeife fini 
bie in Kap. II, flbfci^nitt 1 era)ä^nten üortoeltlic^n ffiebirgsbil« 
bungsp^afen batiert roorben. DuHanifc^e flusbru^spl^a» 
fen toerben ä^nlic^ feftgeftellt burcij bie flltersbefttnrmiing bet 
r>on bzn betreffenben Durc^bruc^sgefteinen eben noci^ burc^fe^en 
b^w. nxift me^r burciffefeten S<^ic^ten. Sinb biefe mitfamt bem 
flustritts^orii^ont ber Dulfangefteine abgetragen, fo boft nur noci^ 
ein tieferer (Teil bes (Ergußgefteines nachweisbar bleibt, fo mtiß 
auf bem tDege bes flnaloglefc^luffes mit anberroeitigen Dorfom« 
men an ber betreffenben unficberen Stelle batiert merben. Dabei 
fönnen auc^ anbere ffiefic^tspunfte noi^ 3u IJilfe fommen, xxAt 
bie (Bleic^I)ieit ber (EruptiT)gefteine in ein3elnen (Erbperioben (Ba- 
falte im (Tertiär, Porp^pre im Perm ufw.). 

tDie bie S^^^U» Seen unb (Eisbebjecfungen 3u refon« 
ftruieren finb, rourbe fc!^on oben S. 16 gefagt. Pflanjenbe« 
ftänbe unb tbalbbebecfung verraten fic^ bur^ entfpre^enbe 
Dorfommen oon ^alilreici^en flbbrücfen ober Derfo^lten Pflanjen, 
tDie auc^ burc^ bas Auftreten »on Kohlenlagern felbft, fotDeit fie 
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aus bem an (Drt unb Sielte geoKK^fenen (autoc^t^nen) Pflanjen» 
material, ni^t aus sufammcngefc^xDCTnmtcm (alloc^t^ncm) be« 

5. Die aitersparaUelifierttitgen. 

Um nun mit öcn 3uoor bcfproc^cncn Hilfsmitteln überhaupt 
paläogeograp^fc^ Karten entwerfen 3U tonnen, muffen öle ein« 
äelnen Sc^c^toorlommen über gro^e Stredcn, ja über 5ic ganje 
(ErÖ€ ^in in bie richtig« flltersbesie^ung jueinanber g-efefet toer« 
6en. 3u biefem 3mect beöient man fic^ — borauf beruht öle 
ganje flltersbeftimmung öer S,(^i(^ten — öer oerfteinerten (Eier» 
un6 Pflansenrefte (SolfiUen), j^nb ge^t von öem Sa^ aus, öag 
gleiche Hrten un5 5^^^^ ^ud^ eine für paläogeograpfyif(^e Re» 
ton[truttionen genügenb genaue (Bleidiülterigteit i^cer £ager per* 
bürgen. Die IDü^rfdjeinlidjfeit, öaßi Öem fo ift, mirö im ein3elnen 
5all er^^t, toenn in öen öarunter» ober barüberliegenben Sc^<^t« 
Derbänben art perfd^ieöenen ©rten ein glei(^er ober ©enigftens 
fe^r ä^nli^r 5öunenmed^fel ftattfinbet. 

Srü^er, als man noc^ nic^t bie roeltumgreifenben Unterfu« 
d)<ungen gemalt ^tte, glaubte man mcüfl, mit einzelnen ii}pif<^en 
5ormen, ben „Ceitfojfilien"^ bie flltersbeftimmung^ über toeite 
5läc^en ifin bur<^fü^ren ju fönnen. Aber in bem Vlla^t, als bie 
Unterf(^eibung fotDoi^l ber S^rmen, urie ber S|(^i(^tfolgien fpe« 
äialifierter unb räumlich ausgebe^nter twurbe, uerlor bas ein« 
3clne Ceitfaffil jugunften einer flbujögung bes (Befamtfaunen« 
<^rafters an Bebeutung, u>eil einselne Ceitarten feiten über fe^r 
grog^ Areale perbreitet finb unb anbererfeits an Derf(^iebenen 
piä^n üerfi^ieben lang ausbauem. 

Hit ber flltersbeftimmungfsfrage ift, genau mk mit ber oben 
befprac^enen biogeograp^f^en Refonftruftionsmet^obe, au<^ 
bas Problem ber lotalen ober ber uielftämmigen S^rmen« lunb 
flrtenentftei^ung oerlnüpft. IDie (unb nninn tarnen bie foffilen 
Sormen feinerseit an bie Stelle^ n>o fie lebten unb foffil tour. 
ben? IDenn in irgenbeinem beftimmten Seitabfc^nitt eine ober 
mele neue (Battungen ober Irjpcn auftreten, toelc^e für bie nun 
folgenben S^i^ten biefes 3eitalters c^rafterifttf<^ finb, fo fann 
bies 3T»eierlei Urfad^n Ijaben: 
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a) fie entftanfren an einer ganj engbcsrenjten SteUe unb ftxal)!' 
ten Don ba 6ur(^ ofttoe otiei pafFive IDan&eruiH} in alle anbeten, 
il)nen jufagenben Cebensbejiife aus. 3n tiefem 5il[< mären nwlt' 
loeit entfernte Cager nttt gleidjaTtigen neuen 5orTnen feinesicegs 
gleiditttterig; denn bis jum Äinntblirf bet unioerjtlten Dcrbrei: 
tung der 5ormeix isüröen fo utige^uie 3eitiöume «rfttirffen fetn, 
ta^ unteröeffen an i^rem Utfptungsort tängft ein abermaliger 
5ounentDcc^feI eingetreten fein lonnte; 

b) fie entftanben an mehreren, nwnn aud) entfernten punften 
ganj unab^ngig ooneinanber in gleii^i ober fittnliil)et IDeift 
aus älteren, juDor f<^OR toeltiDeit oerbteiteten 5onnen, fei es, 
tofe in 6er organift^en tlatur Me ortljogenetifi^e Sfttenttutdtung 
bes einmal DotljaniJenen beftimmenö für bas Huftteten neu« 
ntutationen unb tti)pen ift, ober bo^ gieidje äußere Cebensbe^ 
bingungen irgenbsjie bas t)erDoigeI)en glei^rtiger neuer 501^ 
men aus ölteren an 6en serft^iebenften Stellen ber <£tbe fX' 
witlm, 

Wit man fie^t, gerät man fc^on bei ber f^inbar einfatl^eii 
flltetsbeftimmungsfroge fofort in bie f^tDietigften proileme bet 
flbftantmungsIeli'Te t;inein. 

(Es ift nun felfi: wa^rfc^inHcI}, ba^ bie $auna einet befHntmten 
Sd)i<^t obet Saatfolge an einem beftiRnnten iDtt fotDof)! aus 
IQutättonen normet fi^n bort lebender (autcM^t^nec) flctett, oU 
au^ aus 5ugetDanbetten (allodjt^nen) (Elententen femetU bt- 
^tift. Huf feinen 5till i^>^ ^^** für jebe neue Act unb jeden 
neuen Htfp ein ganj ifoliertes (Entftet)ungssentcum unb eine all^ 
mä^ll^ flusftro^ung non biefem übet die VOtlt t|4n angenom- 
men loerden. 3m leiteten S"IIe tonnten nämti<f( ni^t jene oft 
bis in feinere äinsel^eiten gcEjenben gleichartigen ^aunenfolfeii 
etllärt »erden, roclc^e für jede Petioöe und ii(te Utttetftufeii 
" ganae (Erdobetfla^e ^n fe^geftellt find, und Me fo 
xtall settaufen, bog man ni^ niemals dut(^ dnt- 
in fetnen Cänberri gejcfungen »utde, att dem t>od) in 
egenben gewonnenen unb auf il^re $«ffiUei] gegrün* '■ 
;igraplri!i|en Detailftf^ma etimis umjnftenen obei ein- 

etsein^eit gilt die 3one oder ber ^tijont, toas unfle- 
Ibt ift. ©ppel, der Begründer diefes Begriffes, fa^ 
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öic 3onc an als einen bex £ebensl>auer ein^r beftimmten Art 
(£ettfoffiI) entfprec^enben 3citafrfd|mtt. Dö(i| ift öas f^in «jafter 
Begriff,, toeil gctoiffe, auc^ an unb für [xi^ tur^ebige 5offiH«n, 
menn fie anberscoo günftige Cebensbcbingungen noc^ fanben, bort 
langlebiger tDaren, a(s oieüetc^t gerabe an bent (Drt, too man 
fie jum CeitfoffÜ «rloren l|atte. lUan ging barum me^r tinb 
me^r jur Berildfic^tigung bes gan3cn 5^wneni^ratters über; 
unb menn man fe^t ettJ>a uon ber „3one bes Amaltheus mar- 
garitatus" fpri4J^t, fo ift bamit nidfi immer gefagt, baft: biefes bei 
uns fe^r d^arafteriftifc^e £eitfoffil auc^ in i^n austoärtigen 
S<^i(^tfomplejen, bic man feiner Cebensjeit gleic^orbnet, in 
natura iiertreten fein mü^te; es tann einen n^t^e oeroiKinbten 
pio^alter ^aben ober ouc^ gan3 fe^en, t»obei nur ber S^tm^ 
c^aratter ber übrigen $auna {enem entfpri^t, ben bei uns bie 
5auna mit Amaltheus tnargaritatus trogt, euif o^ne bag alfe 
Hrten immier abfolut ibentif^ 5U fein br<iu<^n. 

(Ein ani^res mittel ber fiUtersparallelifierting gibt es ber3eit 
noc^ ni<^t, boc^ fei n>emg|tens an§ebeutet, bafe man ben Detfu^ 
ma<3^te, bie großen erbgef<i^i^tlic^n Bistetbanjen mit a^rono* 
mif4cn Perlobengrensen in Bejie^ung ju bringen. 

3n ber Crbgefd^i^^te »ec^feln Seiten weit um fi^ greifenber 
nieeresbebedtutig (t^oleittottatifc^e (Epoij^n) mit Seiten u>eitge« 
^enber f ontinentaler Iroieniegung (^eolratiftj^ Cjwx^en) ; Seiten 
ber {ontinentolen Ben^egung unb (Bebir^sbilbung mit Seiten re< 
latioer Ru^. In biefen Unteren loerben bie f}di^n abgetragen, 
bie J)«o^enunterfd^iebe ausgegli^eii, unb bann lagern fic^ üfcer 
bie äbtragungsfUu^en bes wtifix geflörten ober gefalteten Bo» 
öens transgrebierenb neue Sebimente auf, mit bentn fpäter ber» 
felbe projefe vox fi(^ ge^t. So entftel|en, oon Disloriiinjen be« 
Qrenjt, große erbsefc^c^tUt^ SijHen, bie 3i»ar in ben einseinen 
(Begenben ber (Erbe nid^t alle abfolut jettli^^ jufammenfanen, 
aber bod^ nac^ folgenber, wn IDillis gegebener iabtlit (S. 32) 
ettoa oertiefen. 

Diefe Si^fle^i jerfalten imeber in Spe3iftl3t)Hen, bos finb unter» 
georbneterelofaletEeitteaegungen. (Es i^ iwteref|a«t, befonberstm 
Qinblitt auf \pattx no^ Darjulegenbes, baß fi^ bos atlfmtif(^e 
Itorbamertfa unb tTorbeurofKi bdbei ftets gl«i<^rtig unb jtmir 
üerfi^ieben oom pasififdjen ITorbamerifa Der^elten. Huf jenes ift 
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aber unfer fttatigrap^fc^ 3eiteintei(ung$f<^ma gegrünöet, unö 
barum entfptec^n öe||en Ijauptabfc^nitte ni<^t benen ber allge« 
meinen Sqnustabelle. Die Distorbanjen yori^iftn ben 5onna* 
tionen ber (Erbe finb alfo nic^t alle gleict]alteTtg im jtrengften 
Sinne, aber benno(^ fallen größere p^fen innerhalb eines 
geonjien Spielraumes seitlii^ 3u{ammen. (Es ift boi^r nic^t aus» 
gefd^ioffen, bag biefe Httioitäts« unb Ru^perioben etiDos H^i)t^ 
mi[(t)<e$ ^ben unb fic^ einmal mit tosmif^en Oorgängen lunö 
Perioben raerben in Derbinbung bringen laffen^ toobtirc^ man 
bann trielleic^t 3u einer abfoiuten Seitbeftimmung gelangen 
unlrbe. ITlan ftellt fic^ t>or, bagi im 3ufammen!^ng mit ben gro« 
gen Umfe^ngen in ber (Erbtrufte eine Beeinfluffung ber £age 
ber Pole ftattfinbet, hierbei Hnberungen ber (Erbgeftait unb bar» 
aus tDieber glei.d^ ober ungleid^mägige llioeauoeränberungen be$ 
£anbs unb Ifleeresfpiegels. Do^ f4)ettern folc^ (Ehrten jumu^jt 
nod^ an ber foeben eroKi^nten (EatfaiC^e, ba^ bie großen Distor« 
banjen im 5^kgerüft ber (Erblrufte nirgenbs im Sinne ber Alters* 
bejtimmung mit ^^ff'ili^n buri^eg gleic^alterig finb. ITlinbe« 
ftens mügite man alfo annehmen, baj} bie 5(>l9(n ^^ aftronomt» 
fi(^en Beeinfluffung fi<^ niid^t überall im gleii^en geologif<^n 
Hugenblid ausgleic^n tömten; toomit aber ü^r IDert als Chrono* 
meter toieber finit. 

Don ber ri(^tigen 3eitbeftimmung unb Parallelifierung ber 
gleic^lterigen S<t)id^ten über bie ganje (Erbe ipn ^ngt bann 
natürli^ auc^ ber (brab ber 3ut>erläf|igfeit paläogeograp^f^r 
Karten mit in erfter £inie ab, Semper, ber fic^ um bie begriff* 
lid^e Durcharbeitung ber palaogeograp^f^n Refonftruftionsoer* 



Sqfleit unb Hltersgleid^fe^ung 33 

■* «w MM, ' ^P. ..^«W ^^ 1 II ■ ■■ M.lll 1 ■■ II« I — — ^*^ ^— 1^— ^— ^— ■ ■■■■ ■■■■■ ■■ I ■ ■■ IIIW H |l ■■ MM« ■■■»»—■ »M— -.»—■■ -^ 

fahren bemüht, meift auf gemiffe tEäuf (jungen ^in, benen man 
ausgefegt fein lann, folangc öle S^oge nic^t fic^r entfc^ieöen i\t, 
ob fauniftifx^ gleichartige 5^(1^11^9^^ ^^^ ^^ ^^it poneinanber 
entfernten Punften in einem geologifc^ geniigenöen Sinn glei^» 
alterig fin6. IDenn nämlic^ We Sormen oöer Raunen ien)eils nur 
an einem Punft, nur in einem Heineren Beden entfielen unö üon 
ba allmä^Iic^ über öie (Erbe roanbern, bann gibt bie im HIter 
natürlich überall gleic^gefe^te (ßefamtausbei^nung biefer 5(tuna, 
toenn fie tartogtap^ifc^ 3ur DarfteHung gebracht tmrb, nic^t ein 
reales paläogeograp^ifc^es Bilb, fonbern nur eine Summierung 
einjelner, auf eine 5lä(^^ gemiffermaften lünftüc^ anetnanberge- 
rei^ter flufent^altsräume roa^renb oerfc^iebener einanber fol« 
genber lürjerer ober längerer 3eiträume. (Ein Schema oeranfc^au« 
lic^t bas. Wenn \, 2, 3, 4 bie nebeneinanberliegenben Cebcns« 
räume berfelben 5ouna in oier aufeinanberfolgenben Seiten be» 
beuten, bie fie Inbeffen niemals glei^jcitig alle eingenommen ^at, 
fo loerben mit unferer heutigen Iltetl|obe tro^bem alle bem Alter 
nadi genau gleic^gefe^t unb auf eine £inie eines Uartenblattes 
projijiert; bämit roirb btlbli(^ biefer S^una unb i^rem Cebens» 
be3irl eine flusbe^nung ©erliefen, btn fie in tDirflic^feit glel^ 
3eittg niemals innegehabt ^at. 

IDenn bie Cebensformen nur an einem pun!t entptünben, bann 
müßten bie taufenb unb aber taujenb Dertretet ber Stammform, 
bie über bie tDelt serftreut lebten, alle o^ne IXac^Iommen aus« 
fterben. I>em fte^t bie (Erfahrung gegenüber, baft fic^ boii über« 
all (Generation an (Generation rei^t unb bag in ber Üatur roo^l 
feine Art unb (Battung ausftirbt, o^ne Samen unb Ilac^fommen 
3U erjeugen, um bies nur einigen i^rer Dettreter an einer ifo« 
Herten Stelle bes (Erbballs fo3ufagen 3U überlaffen. Ulan fann 
nic^t annel|men, ba^ ber Xebensfaben oon Stufe 3U Stufe in mel» 
ttn (Bebieten elnfaii^ abreißt unb Immer nur an einer Stelle 
roeitergefnüpft u)irb. 3nfoIgebeffen i>erfc^iebt fic^ auc^ nic^t eine 
5auna über bie gan3e (Erbe |ln, o^ne auf Sormen i^resgleid^en 3U 
ftoßen, bie f(^on oor^er unb gleid^3eitig mit i^r anbere £ebens« 
räume innehatten. Die fauniftifc^e parallelifierungsmet^obe gibt 
*uns alfo ^öd^fttDa^rfc^elnlic^ ein genügenb ejaftes mittel an bie 
tjanb, um eine für paläogeograp^ifc^e Stoeie ausreic^enbe Alters« 
beftimmung ber Sc^lc^ten bür(^3ufü^ren. 

anu^ 619: Docqnd, «Stogropl^ie ötv PototU 5 
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^. t>U abfolttte 3eititteffttit9. 

natürlich ift es i>on größter IDic^ttgfeit^ fln^altspunftc über 
öle abfolute Dauer geolögtfc^er Zdtpmoben ju getoinnen uni 
einselne (Ereigntffe mit anöeren nm nur In ein relattp^, fon 
öern In ein TOrlüc^es Seitoer^SItnls 3U fe^en. 

Diele Derfuc^e ftnb fc^on in ölefer Rid^tung gemacht moi- 
btn, o^ne 5ag fie ein unbedingt befrieöig^nfres Refultat ergeben 
Ratten. (Es laffen fic^ unter i^nen jmel Arten unter [gelben, nm 
Ii(^ Ausarbeitung oon IUet^oben, nac^ bencn mc^r ober minöcr 
genau bie Dauer einer geclogifc^en Seitperiobe im Dergleic^ 311 
anberen meßbar umrbe; unb folc^e^ mit benen man eine abfolute 
3a^I ber Dauer nai^ 3a^ren getalnnen roürbe. IDenn öaburc^ 
3tDar auc^ ni<^t bas parallelifieren elnselner Stufen mittels ber 
5offilien in tDegfall läme, fo njürbe bo^ bur(^ (Beioinnung eines 
abfaluten Seitmaßes alsbalb bie 5tage geflärt u)erben, intier^alb 
a>el(^er (Brensen bi$ im üorigen flbf^nltt befprod^enen relatioen 
flltersgleit^fefeungen axidt nrirflid^ juoerläffig finb. 

Das einfad^te, aber au^ bas un3ur>erlaffigfte ntittef, bie Cäng« 
ber 3eitalter gegeneinanber absumägen, befielt in ber (5Iclc^= 
fe^ung i^rer Sebimentma<^tig!ett mit beren Hblagerungsbauer. 
ITun ift bie Sebimcntmäi^tigfeit für ein unb biefelbe 5ormatlon 
an ben oerfc^lebenen Stellen i^rer (Entnxidlung gan3 oerf^ieben, 
es lann fid^ ba um Differen3en Don oielen taufenb ntetern ^n= 
beln; man roirb alfo Durc^fc^nittsmäii^tigfelten annehmen, ge^ 
taonnen aus ben Dorlommen über bie gan3e (Erbe l^in, unö nnrö 
jene mitelnanber toie abfolute Sagten i>erg(elc^en. So ^at man 
für bie brei Ijauptmeltalter PaIäo3olfum— Illefo3olfum— Käno* 
30ifum bie 3a^Ienn)erte 12:3:1 errechnet. Die üorpalSojoifi^n 
Seiten, fligonllum unb flrc^äifum, finb bemgegenüber ctom auf 
40—50 an3ufeften. Denn man mtx^ ^btn aus ber <Beftetn$mä<!^ 
tigleit unb ber 3a^t ber in biefen Dorlombrifc^en S^ii^^^^tionen 
üor^anbenen A&tragungsbisforban3en, ba% ber Beginn bes pa« 
Iäo3olfc^n 3eitalters — geologifc^ gefproi^en — ein oer^ält* 
nisnuaßlg jungseltlii^es (Ereignis ift, gegenüber ber aus btn an« 
gegebenen (Brünben 3U folgernben Dauer iener älteften Ären. 

(Ein anbeces Derfa^ren^ bie Sebimentma(^tigtelten in abfolute 
Sa^Ientoerte unqufefeen, ergibt fi^ aus ber S^Mt^Ww^S ^^ ^^' 
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tigen AMogerungsfc^ncnigleit bcftimmter Seöimentmcngen unö 
Übertragung öiefer 3a^lenn>ertc auf öic alten 5omtattonen. Ita» 
türlii^ ift aui^ Mefe ITlet^oöe ^öc^ft ungenau, 6enn man öarf 
nic^t annc^en, l>a& öte flWagerungsfc^nelligfeit bei l>en oon 
Perioöe ju perloöe oeranöerten tüntatiff^n, meteorologifc^cn 
unb orograp^ifc^enSuftänben ber (Erboberfläi^e ftets bicfelbe uwr; 
au^erbem ift fie aud^ ^eute an ben terf<^iebenen Stellen im Uleer 
unb auf bem £anbe fe^r tjerfc^leben. Aber tbenn man fic^ mit 
g^töifftn flnnä^erungstDerten begnügt, fo ergeben flc^ immerhin 
runbe 3a^Ien, bie unfere Begriffe me^r flären als bas unbe- 
ftimmte, in populären Büdjern unb fluffäften immer imeberte^ 
renbe Reben üon ben „vieUn Ja^rmillianen" ber (Erbgefc^ic^te. 
3nbem tDalcott, ber fic^ um bie €rforf^ung bes amerifanif4cn 
Palaojoilums unb flr^ailums befonbers oerbient gemacht ^at, 
einen gemiffen gut abgegrenjten palä030if(^n Sebimentations* 
räum Ilorbamerilas auf Me angegebene tDeife abfc^ä^te, getumnn 
er einen Annahm ngsroert üon 17,5 tltillionen 3aljren für Jen« 
(Epod^e. 

€5 finb roo^l nur bie Hlec^anismen ber tjimmelsförper als 
f olc^er^ bei beren Ablauf es bisher möglich getxwrben ift, abfolute 
Seitangaben aud^ in bie Dergangen^eit jurüdf ju matten. IDas 
lag ba nä^er, als einen tDeg 3U fucj^en, um oftronomif^ Pert* 
obisitäten unb geologifc^e miteinanber fo in Derbinbung 3U fe^en, 
bafe aus htm Ablauf jener auf ben Ablauf biefer unmittelbar 
gefc^loffen merben fonnte I Die tielfad^ fic^ mieber^olenbe jt)?« 
lif^ flnorbnung ber Sebimente, toelc^ barin befte^^ bafe in 
balb größerem, balb lurjem unb xü\df ficb roiebet^olenbem flus= 
mag terrigene S<^i<^ten in 5löc^meer» unb biefe in lieftDaffer^ 
fc^lc^ten übergeben, um bann in umgefe^rter Reihenfolge lirfe« 
ber ju ber flusgangsform jurüdfjuf^lren, fehlen eine berarttge 
PeriobljitSt ju terraten. (Dft begegnen uns auc^ srolfc^en biefen 
3t)Ilen im 5rfsgerüfte ber €rbe flbtragungsflät^n unb £age» 
rungslütfen, roie fie auf S. 19 fi^on bef (^rieben rourben, oon 
bentn bie tegelmägig ^in« unb ^erf<!^tDanlenben Ablagerungen 
fojufagen eingerahmt finb. Unb enblic^ We britte no^ größere 
Art niwauf^anlungen unb flblagerungs« fomie flbtragungs« 
perioben: bas finb bie auf ftärifte Störungen unb 5<iltungen f olgenben 
^auptbisforbanjen (5ig. 4), bie einen ganj großen erbgefcj^icj^tn^en 

3» 
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SilHus jewetls abgrenjen, bei bem es \\äi nii^t nur um «infadfen 
SeöimcntationsoMitffel, fonöein banaif no^ um gematrige (je- 
bungen unb (Bebirgsbilbungen unb borauf voitbei im grofeoctig^ 
ften tlTagftab erfolgte Abtragungen ^anbelt. 

(Es tag na^e, bic tieincn einfttdjftcn 3i]flen, bte oft in großer 
^a^[ übereinanbetfolgen, mit ben m<^ geologifi^en Seitbegrif^ 
fen rafi^ jidf niieber^olenben, Don 11000 3U IIQOO Jf^f^en rc- 
getmä^ig iDrf(|eInben Umlaufen bes Äquinoltialpunftes in Su" 
fammen^ang ju bringen. Durt^ bie t|tcrbci ftüttfinbenbe Um* 
fteUung bet (Erbadjfe unb bie für beibc ^mifpl|äcen iiKeE)[e[ineife 
ilij ergebenbe Derfd)iebung bes IDintet' unb Sontmer^albjal^res 
in SonnennÖIje unb Sonnenferne follten fid| bie flimattfd|en 
Dcrifältniffe unb bie Uteeresbebeifung regelmäßig änbern unb 
]o jenen einfacEien Sebimentationsmedtfel, ber fa uon btefen beiben 
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Spannungen in 5er (Erblrufte befonbers leicht ausgelöft iDÜrben unö 
fo ftarle llbeauterfii^iebungen entftftnben. 

£ittcn 6le 3uerft befproc^enen DetfiK^e, ans 6en Sebiment- 
mäc^tigfciten abfolute Sagten absnieiten, an ber Unfic^er^eit, 
womit ftc^ ble unter bcfonberen Himaiif^en unb geomorp^olo« 
gifc^en Der^fiUnlffen ieojeib perlaufenben flbtragungs« unb flb« 
logerungsoorgänge auf entlegene Seiten übertragen laffen, focole 
an ber Sc^toierigleit, ble IHäd^tigfeitsbeträge ber 5ormatlonen 
richtig ausuferen, fo finb bie mit aftronomtf(^en Perloben ar« 
beitenben Sd^ä^ungen bes^alb fo unflc^er, ©elt ble Seblmentatl« 
ons3i)fIen fe^r lüden^aft erhalten, oon flblagerungsbeden 3U flb» 
lagerungsbeden gan3 oerfc^lebenartlg -flnb unb in i^rer 3a^I roie 
Quc^ fpe3lenen flusgcftaltung unb gelegentlichen Unterbrei^ung 
fic^ als ab^ngig oon einer gansen fln3a^I aller ntogü^en 3u« 
fälllgfeiten erxDeifen. (Blei^ol^ foll nic^t geleugnet ©erben, ba% 
nac^ tDeiterer Klärung ber bis jefrt no<i^ bunfeln Sufammen^änge 
3a>tfc^en aftronomlfc^en unb geop^rjfifc^en Dorgängcn ^ler ein 
olellei^t in 3ufunft gangbarer IDeg oortlegt. 

Der IDiener (Beologe Ileumaijr, bec fiii^ grofee Derbienfte um 
bie Klärung allgemeiner 5i^ögen ber DortoeTtlunbe erowrben ^at, 
r>erfuc^te, über bie Bauer ber 3ura3cit folgenbermafeen ein Ur» 
teil 3U gewinnen. tDir Knnen, fagt er, im 2^xa 24 Stufen unter« 
fc^eiben, oon benen iebe eine gegen bie oor^erige etinas abgeän» 
berte 5öuna bcfi^t unb 3u>ar abgeönbert mlnbeftens in bem IHaße, 
toie fic^ bie Ularinfaunen feit bem (Enbe bes (Tertiärs bis ^eute 
untigetDanbelt ^ben. Die 3ura3eit twir alfo, roenn man gleid^ 
(Entmidlungsfc^nelUgfeit oorausfe^t, etioa -24mal fo lang a)ie 
bie bislier oerfloffene 3eit bes Quartärs, fluffaflenb Ift, bafe bei 
ncuerbings nac^ anberen (Ertoägungen xingeftellten Berechnungen 
für bie flblagerungsbauer i>erf(ftlebener (Dberfuraftufen gan3 be» 
fonöers lur3e, nur oon ein paar 3a^r^unberten bis roenige 3a^r« 
taufenbe fc^roanlenbe Angaben erjlelt rourben. 

(Enbltc^ fei fyier nodf auf ein neueres Derfa^ren Ifingeariefen, 
bas allerbings größte Beachtung üerbient. Ulan toeife, roieoiel 
l>elium aus Rabium in einem Jal^x gebilbet toirb. (Eine Bere<!^ 
nung bts IjeUumge^altes eines lIXinerals nac^ ber Jaf^xtspros 
öuftlon läßt bas flßer biefes IHinerals inabfoluten 3ö^^^es3a^len 
crfennen. So ergibt fidj für einen im (Dligosän entftonbenen 
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Sp^äroflöerlt 8,4 ntill. 3a^re, für einen eo3änen l^ämatlt 31 
nttll. ja^re, für einen farbonif d^cn 150 tHill. 3a^re. 

nton i)Qrf bei allem Sfeptijismus unö aller Kritif foI(^en Der< 
fuc^n gegenüber eines ni<^t uetgeffen: fie geben uns bei i^rer 
Ungenauigfeit 5oc^ inner^Ib gemiffer (Brennen eine greifbare 
Dorftellung oon einem tllajrimum unt> ITlimmum ber Seitbauer 
groger (Epoi^en. Denn angefi<^t$ bes planlofen Umfi<^fet>erfens 
mit ija^rmilHonen, mie man es popu(äreru)eife oft finbet, be» 
beutet es fc^on einen großen So^tf^^Wt, toenn man mit U)al« 
cott fagen tann: Die geologifc^e Seit ift lang, aber ni<^t oon 
unbegrenster Dauer. Sie fann gemeffen meröen nac^ Seinern, 
aber ni(^t nadf einseinen unö au^ nic^t nad^ I}unberten t)on 
^a^rmillionen. 

IL £an6» un6 tlteeroerteilung 6er Oorseit. 

I. Der tOe(^fe( im Aebiet ber (ettti^en Xontiitente. 

(DbvDötfl bas ar(^tfc^e unö aIgonfif<^e Settalter sufammen Don 
fol(^cr Cänge finö, bag bagegen bie erbgefc^ic^tltc^en Perioben 
teit Beginn bes Kambriums 3U einer lürjeren P^afe ber (Eröge« 
f^t^te jufammenfc^rumpfen, fo miffen tmr Don itnen alten Spo- 
tten paläogeograp'^f^ boc^ fe^r roenig. Soxir finben rolr unge^ 
Ifeuere Cagerungsbisforbansen, abgetragene Sflltenfompleje roie» 
ber bebecft oon jüngeren Sebimenten, einen eriblofen IDec^fel oon 
(Befteinen oerfc^iebenfter fjerfunft, babei au^ Konglomerate; aber 
3U einem paläogeograp^ift^n (Befamtbilb laffen fi^ felbft auf 
lürsere (Erftredung biefe Dorlommen nic^t Dereinigen, roeil uns 
mongels 5offiIfü^ung jebe IlXöglit^feit einer genaueren rcla« 
tioen flltersparallelificrung fe^It. tDir fe^en ^eute noc^, roie aU 
gonfifc^e Selten in Si^wlanb bos (Dberflä^enrelief beftimmcii, 
trrir fennen neben Dielen inneralgonlifc^en unb arc^if<i^en Dis« 
f orbanjen auc^ bie ungleii^finnige Überlagerung bes älteften Pa* 
läojoifums auf bem fanabifc^n unb fennoffanbif^en^) Sc^itb, in 
IDeftfr antrete^ unb Böhmen. Das 3eigt uns aberalgonfif^e £anb« 
be3lrf e an, toa^renb etroa im roeftUc^en unb nörblit^en tlonoegen 

1) Scnnoffonbia ift ber sufammenfaffenbt Hatne für bos (bebtet r»on 
Sinnlonb unb '$tanb\nao\tn. 
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un5 Sc^ttlanö yix oberalgonfifc^en 3eit Itteer beftanben ^aben 
ntu6, benn bort ^errf^t Konforbanj jtalfii^cn ben IHarinablagec 
runden beiber Zeitalter. (Bebirgsfaltungen begegnen uns in Horb« 
amerita, Itorb^ino, norbeutopa, unb au<^ etsjeitUc^e BUbungen 
in größerer flusbe^nung Witt man me^rfac^, b. ^. in Derf<j^le- 
benen Stufen bes prälambrif^n Zeitalters na<^earie[en ^aben. 
ZTle^r aber lann man !aum fagen. 

XDie im Sc^Iugtapitel Jtöc^ einmal in anberem Sufammen^ang bar* 
gefteUt wlxb, Hegen auf ber Horb« unb Sfib^emifp^Sre alte triftaUine 
Kerne gegenfiber, a)eI(l^e.fo3ufagen bie feften Pfeiler finb, um bie fic^ bie 
nad^algontif^enlCrodenflSii^en gruppieren, tx)enn auc^ biefe Kerne felbft 
Dielfac^ inunbiert waren. Die paläojoifc^e Derteilung oon £anb unb 
nteer auf ben heutigen Kontinentalgebieten — btnn nur oon biefen 
ift junac^ft bie Rebe — fte^t infofcm inTeinem getoiffen (Begenfaft 
3ur neuerbjeitlic^n, als bamals bie ausgebe^nteften t[ro(!enge< 
biete auf ber Süb^albtugel gelegen 3U ^aben fc^einen, toa^renb 
fie ie^t auf ber Horbt^mifp^re liegen. (Dgl. $1^. 1 u. 15.) 

iftit Beginn bes Kambriums fe^en tDir llorbfibirien unb 
(E^ina, (Dftauftralien, Sübafrüa, teilti>eife ganj IDeftamerifa, 
Slanbinaoien, bie baltif(^en £anbc, faft ganj mittel«, Süb« unb 
IDefteuropa oom IDaffer bebedt. flfrifa, mittel- unb (Dftauftralien, 
3nbien, ber brafilifc^e, lanabifc^, fennoflanbif(^ Kern, teil» 
a)eife au(^ ber aflatifii^fibirifc^e roaren £anb. Der norbamerila« 
nif<^ Kontinent rolrb im (Dberfambrium aud^ in feinem 3entralcn 
(Eeil überflutet. 3mmer roeitere (Beblete gewinnt bas meer unb 
5mar i>orne^mIic^ auf ber norb^albfugel, wo im Silur nur 
ein Streifen in IDeftamerHa unb (Brönlanb, bagegen in ausge« 
be^ntercm maße Horboftafien-Sibirien freibleibt unb ebenfo bie 
Süblontinente; nur (Dftauftralien, bas a)eftl{c^fte unb f übliche Sfib* 
amerifa flnb btbtit 3m Deoon getoinnt auf ber Ilorb^cmi- 
(ppre bas trodene £anb 3una(^ft wieber fe^r an Umfang, inbem 
ber gan3e tanabifc^e Sc^ilb, (ßrönlanb, Sfonbinaoien, Sc^ottlanb, 
bie arttifc^en Seile, au4 bds mittlere Sibirien unb bie ütongolel 
frei oon IDafferbebedung toerben; bas ffibamerifanifc^e tEafel« 
lanb bleibt bauernb nur im brafilifc^en Kern, 3nbien bagegen 
gans frei; fluftralien oer^lt fic^ mie bisher; Rußlanb, Sfib* unb 
IDe^europa finb ftart mafferbebedt. Die norbatlantifc^en Konti^ 
nentalteile^ aus benen fic^ bas meer mit Anfang bes Deoon 3u= 
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rücfgejogcn ^attc^ roaren nun üon oft ocrtrodncn&en Slufenlebe- 
rungen öur^3ogen, Mc fi(^ gelegentlich gans ober teifoeife in 
Uteeresäftuare oöer SumpfgcWete Dertoanöelten. 

Bis jum Deüon finb 5le Süöfontinente ©eniger meerbeöedt 
gcxDefen als öle Iloröfontineitte. Dann aber, üom Dei>on ab, 6e^ 
ncn fi^ öie norb^emifp^rlfc^en (Erodenfläc^en xxAtbtr aus, toas 
im Karbon fortfc^reitet un6 yooax im 3ufammenl|ang mit gro- 
ßen (5ebirgsbea)egungen. Doc^ bleibt es im Karbon felbft bei 
einem oieIfa(^en Ijin« unö Ijerfc^ujanfen ber Zanb^ unö IDaffer* 
grenjen, mas bie Bilbung oon ranblic^en Äftuaren unb bamit bie 
(Entfte^ung ber Stein!o^len förbert. Überall, ©o Ijeute bie Stein« 
fo^Ienf eiber liegen — auf ber Itorb^emifp^äre — , trat btfmdls 
öas nteer oon alteren Kontinentalböben jurücf unft bilbete bie oft 
tDiebfer üorübcrge^enb überfluteten Ilieberungen ber SteinfoV 
Ientx)älber in Horb« unb Iltitteleuropa, Itorbc^ina, Iltittelnorb« 
amerila. 3m Perm fteigert fi(^ bie Derlanbung ber Ilorbge« 
biete urfebcr erneut. Don einem trocfenen tDüftenflima umgeben, 
lagern fic^ im beutft^en Sedjfteinbinnenmekr bie Kalifaljc ab. Auf 
öcn Kontinentatteiten ber Süb^emifp^re bagegen liegen roelt 
ausgebe^nte (Eismaffen — • bie jtDeite größere (Eisbilöung im pa« 
taojoifum. Denn fc^on bas Kambrium in fluftralien, (E^ina unb 
IToröflanbinapten jeigt uns bas gleich P^änomen^ 5. I. In eben' 
falls großer flusbe^nung; Permeis ift jebo^ auf ber Itorö^emi« 
fp^are nic^t nac^getxrtefen. 

3n ber irias f (freitet ber Proseß ber fontinentalen Irotfen« 
legung foroo^l auf ber Süb« une auf ber Itorb^alblugel einem 
fjo^epunft 3u; es ift eine ousne^menb geolratifc^ Seit, ganj im 
(Begenfa^ 3um t^alattolratifc^en (Dberfilur ober mittleren 3ura. 
Don ber (Crias ab machen fid^ jettt ftärfere UTeeresingreffionen 
iDieber geltenb, ber £ias transgrebiert üor allem in Ulitteleuropa, 
unö unter f orttDaf(renbem IDec^fel ge^t öas öur<^ öieKreiöejeit 
Ijinöur^ fort, roo roir no(^ öer großen (Eenomantransgreffion 
in (Europa begegnen. Konftruiert man im gecoö'^nlic^en Sinn öie 
Zanb^ unb nieeresjufammert^änge über öie ©jeane weg, fo fann 
man fc:en, öaß im 3ura öie£anö» unölDafferperteilung auf öer 
Horb-- nv.b Süö^emifp^re im ganjen quantitatlo gleic^ gecoefen 
fein lönnten ; öann aber beginnt, mit Unterbrechungen ölefes Pro« 
jeffes in öer Kr ei öe, öle immer öeutlid|er loeröenöe 5relle« 
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gung ber jef|lgen KontJnentalgtbiete oon tDaff 
fid^ im Hettiär »olteRbet 3u öem tieute fi^ 
We fo üI^ettDic9e^^e flrt^ufung 6es troienen C&..vm u-r »..i- 
QalMugel fte^t int Sufammen^ang mit btn gio^n umfaffen6en 
ttitiäien (Bebirgsbiiöungsoocgängen, 6ie in öer Kreide fd^on 5rt' 
n^ btmertbat lour&en, 6oit aber not^ nic^t ju einer entfi^eiben' 
beit tDitfung Tomen unb im flltteitiiir fogar nod) einmal aus- 
fegten. 

n)ie es einen tDec^el Don geofiatift^en unb ti^Iattotratifdien 
Cpo^en gibt, fo gibt es, wit fc^on angebeutet, au^ einen IDec^fel 
DOn gebirgsbilbenben unb teftonifd^ ruhigeren Seiten. (5an^ er- 
lojcEjen xoax ivoat bie (Bebirgsbilbungslcaft nie^ unb lofal madffc 
(ie fidi in geringerem ntofe [tfls bemerfbar. Aber tto^bcm loffen 
fii^ einige ^auptpljtifen Dor allem bejel^nen, wo die (Entyte^ung 
Bon Jaltengebttgen befonbets lebtjaft nwt. 3u bieten ge^rt ne- 
ben bem flri^üum aus t>en Seiten ber foffilfüfftenben Soictno- 
tionen bas Silur, Karben unb lertiär. 3n (Europa unterfi^eiben 
mir mit (E. Sue6 irier grö&ere <Bebirgs6iIöungsp1fafen, 6ic auf 
ber Karte S. 98 Detanfd|aul^t finb: 

1. 3m äu&erften Itorbroeften »on luropo fiegen übet ältcften 
ar^oifdfen Saiten algonttf^e Sanbftcine, btibe Sijftcme getrennt 
bütif eine grog« Hbtragungsbistorbonj. 

2. Sdfottlanb, IDales, 3rlanb unb tOeftflanbinüBien entliarten 
bie Refte gro6er filutil^er 5oItungserfdieinun9en, üb« ftenen 
fi^ fteilemoeife bas Beoon abgelagert ^at. 

3. Die grö&te ausgretfenbfte Jaltung ift bie ^et3i(nif<^e SqI- 
tung, bie ins Karbon fälit, roeli^r ganj 3entrol% tOeft- uttb Süb- 
u)etteuropa unterlag. 3n Deutft^lanb läuft We Strelt^ri<^tung 
jener 5a[ten im allgemeinen oon NO na^ SW, in Stanltef«^, 
«nglonb unb 3rlanb uon NW nai^ SO. 

4. Die tertiäre, oreldie bie jungen, ^ute no^ empor togenben 
Ketten- unb Siltengebirge umfaßt. 

alle blefe (Bebirgsbtlbungsp^afen laffen fi^ aui^ in ben äuget' 
eutopatft^n (Erbteilen noi^meifen, unb ^mar befonbers bie far&o- 
nif^e 5altung in fluftralien, flfritd, ItotbamecKa unb Sentral. 
afien. Ru^ b\t (Dftatpen finb fi^on einmal »on bet farbonift^en 
5altung jum ffeil ergriffen gemcfen, bo^ fälTt iljre c^gentli^c 



DortveltUc^e (Gebirge nnb Konttnettte 43 

€ntfte^ungs3eit ins (Tertiär. Die Uralfaltung üerläuft erft m 
Perm. (S. S. 97/98.) 

IDie gebirgsbitöeniye mit ruhigen Seiten iDec^feln, fo aiu^ t>nU 
fani\öi ^TootQtt mit DuIIanif^ ru^gen Perioöen. Algonfium, 
Devon, Perm unö Jungtertiär finö Seiten leb^afteften Outtanis» 
mus, öie jum Seil Ausbrühe mit fid^ bra<!^ten unö ttlengen jutoge 
förberten, gegen&ber benen ber heutige Dutfanismus nur ein 
fc^ma^es Hbbilb bebeutet. 

ntan ^at, Porne^mUc^ aus tier» unb pfIan3engeograp^ifc^en 
(Br&nben^ gro^e Kontinentalmaffen in ^eute oseanifc^en (Gebieten 
Dielf ac^ angenommen. €s ^ben bie Siergeograp^n o. 3 ^ e r i n g 
iDegen ber na^en 5ormi>ern)anbtf^aft ber Sl^ife^^f^^lw^ Q>xt' 
mann Tx>egen jener ber Sfigtoafferfrebfe, UTatt^eo) megen ber 
nalitn 5ormbe3ie^ungen jipifd^en auftratifc^en unb fübamerifani* 
f(^en Beutlern eine größere Canboerbinbung im (Bebiet ber ^u^ 
tigen Subfee gefolgert, 3. tt. unter €inbe3ie^ung bes antarftif^en 
Kontinentes, ber im größten Seil bes Palao3oifums unb (rer> 
tiars unb im ttlefosoifum ido^I überhaupt ni^t pereift txKir. (Eine 
pofitioe Stfi^e erfährt biefe paläogeograp^ifc^ £anbi>erbinbun§ 
ber genannten beiben, ^eute meit getrennten Säb!ontinente ita^ 
Supan, bem roir ^ier folgen^ no^ bur^ bie foffilen Pflan3en» 
funbe in l^o^en füblic^en Breiten, mel^e ein milbes Klima bar- 
tun, bos bie tDanberungen pon Ceberoefen burc^ l^eute unter twx- 
gem €is ftarrenbe (Bebiete toofyl ermSgli^te. 

(Benau basfelbe gilt angeblich auc^ für btn langft geforberteu 
norbatlantifc^en Kontinent (Itorbatlantis, Pofeibon p.p.). 
Die Dielfa^ gan3 gleichartigen ttlarinfaunen bes öftli^en ttorb» 
amerifa unb ttorbeuropas 3U perfc^iebenen Seitaltern 3tpin- 
gen ben mit ber üblichen tiergeograpfyif<!^en UTetl^obe arbeitenben 
Sorfc^er 3ur Hnfia^me eines norbatlantif4^en Kontinentaljufam» 
men^anges au^ über ie^ige bebeutenbe 03eanif<^e (Eiefen ^inroeg; 
benn — fo argumentiert man — tpie l^ätte fonft ein „flustoufdj" 
ber bobenbeuxo^nenben 5Iöc^tt>af fertiere ftattfinben tonnen ? Das 
„alte rote IXorblanb" (IDalt^er) im Depon tpurbe S. 40/41 
ermähnt; man be^nt es ebenfalls über btn Atlantif aus. 

5erner ©irb ein fübatlantif^er Kontinent (flrc^^clei* 
nis) aus gan3 gleichen (Brünben geforbert. „fluffallenbe Bei* 
fplele peripanbtfc^aftli^er Be3ie^ungen 3U beiben Seiten bes ffib« 
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rudgesog^n ^attc^ toaren nun üon oft ocrtroinenben Sluftnlebc- 
rungen öur43ogen^ Mc fi^ gelegcntU^ ganj ober tcltoetfc In 
ntecresäftuarc ober SumpfgcWctc ocrtDonb«Iten. 

Bis 3um Det)on flnb bie Sübtontinente cocniger meerbebcctt 
gctnefcn als bie Itorbfontinentc. Dann aber, oom Deiwn ab, 6c^ 
nen fic^ bie norb^emifp^rlfc^en ttrodenflöc^en tmebet aus, toas 
im Karbon fortf(^reitet unb smar Im Sufammen^ang mit gro- 
ßen (5ebltgsbea)egungen. Dod) bleibt es im Karbon felbft bei 
einem üielfa(^en ^in« unb ^erfc^manfen ber Zanb* unb IDaffer- 
grensen, mos bie Btibung oon ranbUdjen Aftuaren unb bamit bie 
€ntfte^ung ber Stcinfo^len förbert. Überall, too ^eute bie Stein» 
fo^Ienfeiber liegen — auf ber Itorb^emifp^äre — , trat bomäls 
öas IKeer oon älteren Kontinentalböben äurüd unb bilbete bie oft 
rotcber Dorüberge^enb überfluteten Ilieberungen ber Steinfo^* 
lenroälber in Ilorb« unb ITlitteleuropa, ITorbc^ina, ITlittelnorb» 
amerifa. 3m Perm fteigert fi^ bie Oerlanbung ber llorbge« 
biete mieber erneut. Don einem troienen IDüftenflima umgeben, 
lagern fi^ im beutfc^en 3ec^fteinblnnenmetr bie Kalifalje ab. Auf 
öcn Kontinentalteilen ber Süb^emifp^re bageg«n liegen rocit 
ausgebe^nte (Eismaffen -- bie 3U)elte größere (Elsbilbung im \>a^ 
Iäo3oifum. Denn f(^on bas Kambrium in fluftralien, (T^lna unb 
ITorbflanbinaoien 3eigt uns bas gleich P^änomen^ }. tt. in eben« 
falls großer flusbe^nung; permeis Ift jeboc^ auf ber Itorb^emi* 
fp^are ni^t nac^gemicfen. 

3n ber ttrias fc^reitet ber Proseß ber fontinentalen Irotfen» 
legung fotoo^I auf ber Süb« toie auf ber Itorb^albfugel einem 
fjö^epunft 3u; es ift eine ausne^menb geofratifi^ Seit, ganj im 
(Begenfa^ 3um t^alattofratifi^en ©berfilur ober mittleren Jura. 
Don ber ICrias ab mad>en fid^ je^t ftärfere UTeeresingreffionen 
loieber geltenb, ber £ias transgrebicrt oor allem in UTitteleuropa, 
unb unter f ortioä^renbem IDec^f el ge^t bas bur<!^ bie K r e i b e 3 e i t 
l)inbur(^ fort, wo wir noif ber großen (Eenomantransgrefflon 
in (Europa begegnen. Konftruiert man im geroö'l^nli^en Sinn bie 
£anb« unb HTeeres3ufammen'^änge über bie ©seane a)eg, fo tonn 
man fc;en, baß im Jura bieCanb» unblDafferDerteilung auf ber 
Horb- Hüb Sub^emifp^re im gansen quantitatio glei^ geioefen 
fein fönnten ; bann aber beginnt, mit Unterbre(^ungen blefes Pro« 
3effes in ber K reibe, bie immer beutti(^er toetbenbe Si^^il^* 
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atlantifc^en (Dyan% Uefcrt bcfon*cts Me nlcöcrc tttenpeCt, mle öic 
»Irbellofe Kfiftenfauna x>on Brafilicn unb IDcftafrifa, Mc TItu« 
fdfrfn unb KwMe bcs Sfißarnffers, Mc Si^ä^t, öle tanömoUusfen 
un6 öic Käfer. 3e ©elter We €rforf<j^ung 6er afrlfanif(!^cn S^oxa 
fortfd^rettet, um fo mefyr treten auif Ijierin 6ie fü6amerifanlf<l^ 
flnf länge ^^rüor" (Supan). 

Die paläo3o{f(^mefo3oifc^e (Bon6n>anaferie in 3n6ien, öle Kar« 
rooformotion in Sfiöafrita un6 S^nU^e Se6imentbiI6ungen in 
ftujiralien ^aben an 6en 6rei entfernten Regionen öen gteic^n 
florifHfdjen Ä^orafter, un6 iwax fotool^I im SpätpaIäo3otfum 
«Bloffopteris^flora), role imHtcfo3oifum. 3n Sü6afrifa unö 3n6ieii 
brid)t biefe S^tmation teftonif(^ gegen bas Vflttt ab, fo öag nurn 
6en unrnittclbarcn ©nbrud ibrer e^moligen S^rtfetung übet 
6as ITteet ir^ält (€. Suefe). Rings um öen 3nöif(i^en ©sean fim 
öen u)ir auftcröem mittel« unö fpätmefo3oif^ S^ä^^^öi^tagerun* 
gen, oms immer noif auf £anön&^e öeutet, nxenn auij ötefes 
M<5 n ö u> a n a 1 n ö" mit öer 3ura3elt 3U 3erf allen f^elnt, gerabc 
roie öas füöatfantifd^e 5efHanö (flrAlfelenis, Süöatlantis) m>n öer 
unteren Ktelöeseit ab. 

DDenigcr übcreinftimmung b^rrfd)te bisher be3ügll(^ öcr (tjcx- 
ftens eines ehemaligen pasififi^en Kontinentes. 3a>Qr ^at 
man in öen füöamerifanifd^en flnöen flnöeutungeti oon roefltDärts 
Ijergefommenen juraffifc^en CanögeroIIen, unö öle poli^ncfifc^en 
3nfeln befielen 3. tt. aus alten triftallinen Kernen. Aber außer 
f) a u g . öer aus gans anöeren, ^t^pot^etifc^n (Brfinöen pa3ifif<^es 
Canö in großer flusöe^nung für Paläo» unö IlTefo3oltuTn an« 
nimmt, neigt öle IUe^raabl öer 5o^f<^^^ 3U ^«^ fluffaffung öes 
^o^en Arters öes Pa3ifif<i^en ©3eans. 

IDir l^alten, gan3 abgefe^en t>on einem etnwiigen pastftfc^en 
Kontinent, folc^ ausgeöe^nte £anÖ3ufammen^ange unö ©jean« 
flbertrütfungen in öer Dor3eit ni^t fär tDa^rf^etnli^. tEeUs 
erfii^tnt uns, mie im Kap. I, Abf(^n. 2 b öargelegt couröe, öie 
tletgeograp^UAe ITlet^oöe als fold^ nic^t eintoanöfrei genug, 
um aus öer Qilei^eit üon Saunen unö Gattungen b3tD. Arten 
In fernen tänöern out einen unmittelbaren Austaufd^ yu fc^fie« 
ften: teils l|t man in lefiter Seit öurc^ tiefer clnöringenöes Stu« 
Munt, befonötrs öer IDirbeltierfaunen aller IDeltteire, bu öer 
frttnntnH flammesgefd^id^tTtc^er Derf^ieöen^etten unö Paral^ 
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lelenttpicüungen tertiärer Söugetiertqpen f^efonbers in bei Otiten 
unb tteuen tt)elt gelangt, bie man früher uberfe^en ^atte, ober 
3u beren €r!enntm$ bas ttlatetial noc^ nic^ ausreii^te; unb 
örtttens fprec^en au^ altgemeinc geoIog;i|(^e unb geop^t)fitaUf(^ 
(btmbt gegen bie ehemalige ausgebe^nte UBerbrüdung ojeani« 
fc^en Beteic^es bur^ S^f^I^^^- l^ier&ber ipirb ber Hbfc^nitt 4 
6tef^ Kapitels noc^ Auffii^lug geben. 

2. Cefe^tttäftigielten int tDet^fel 9on taub ttttb nteer. 

Die toei^felnbe Dert<^ilung t)on £anb unb IITeet int Oetlauf 
ber etbgefd^ic^tn^n Seitalter unterliegt, fo unregeint&gig fie 
andf ein^r meniger tief einbringenben Betrachtung erf^einen 
mag-, bennoc^ genriffen Öefe^ntagigteiten, beren ti>irfli<i^em Ute« 
c^anistnus man 3Q>ar noc^ nic^t auf btn (Brunb gelommen ift, 
bie ober aus einer Rei^ oon Oorgangen immerhin als fol^e 
fe^r gut «rfennbar werben. 

3n btn Regionen ber 5^Itengebtrgsbi(bung ift bie (Befamt* 
ferie ber Ablagerungen burc^ größere Seitraume ^inbur<i^ fc^on 
primär — nic^t erft fefunbär burc^ bie 5aftungen — meit madf» 
tiger als im nid^tgefalteten Umlanb. 3m gan3en bleiben aud^ 
bie einzelnen 5^3^^^ S^ö^e llta<i^tig!eitsbetrage ^inburc^ glei(^ 
artig, unb oft treffen toir 5Io<^i^eerab(agerungen, beren VXSafy 
ttgfeit fo grog ift,.bag fie niemals in einer Itleerestiefe abgefe^ 
morben fein tonnen, ipel^e i^rer Illa(^tigfeit bireft entfpro^e. 
ntan mug aus biefen (Eatfa^en ben Schlug sie^en^ ba| bie fpo« 
teren 5<tItengebirgsregionen urfprfinglic^^ unb snmr lange Seiten 
^inbur^ Sl^meenoannen u>aren, beren Boben etma in bem 
niage fanf, als fic^ barin Sebimente ablagerten. Durd^ biefes 
langfame, aber beftänbige, wtnn au^ gelegentlich burd^ Auf« 
vDartsbea>egungen epifoben^ft unterbro^ene Sinten würbe ju« 
gleid^ infolge (Eieferlegen ber (Erofionsbafis immer neues Sebi« 
mentörmatericd aus bem ftabileren Umlanb in bie tDanne ^nein- 
gejogen, fa bagi immer eine flac^ IDanne als folc^e erhalten Mieb 
unb bie 3Uoor gebilbeten Sebimente allmö^lici^ in bie {[i«fe xM» 
ten. Spater nahmen fie ben entgegengefefeten IDeg, inbem fie 
aus ber (Liefe heraus 3u (Gebirgen aufgefaltet mürben. Derartige 
eigentumli^e nteeresraume werben (Beoftjndinatmeere ge- 
nannt. 
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Dtcfer Senlungsprojcß mar aber, mic f<^on angedeutet, au4 
Sc^manfungert untcrmorfen. Balö r>erllef öic Settlung öes (Beo* 
ft)nfUnaIboöen$ rafd^r, balö langfamer, als bie SebimentfüIIung 
5er IDanne Dor fi^ ging. 3m crfteren $aU entftanb bie (Belegen* 
^elt 3ur BUbung mn Sdfiiifttn mit lEiefenc^arafter, befonbers 
menn bte labile (BeofpnlUnaläone ni<^t oon trocfenem;, fonbern 
meerbebecttem Umlanb umfäumt mar, fo ba^ fd^on bort bie 
fjauptmenge ber terrigenen Seblmente jur Ablagerung tommen 
fonnte; Im Unteren 5^11 entftanben Untiefen unb Stranbbit 
bungen, Sebimentattonslütfen unb Cagerungsbistorbanjen. 

€s lä^t \xif nun »erfolgen, bal^ mit einer, allerbings bur4 
anberroeltige Der^ltnlf f e oft geftörten, benno<!^ aber bem IDefcn 
nac^ uor^anbenen Regelmä&igfeit Oertiefungen unb erneute 
tCransgrefflonen in ben (Beofqnflinalgebieten }uglei^ Oerflac^un» 
gen unb Itleeresrüdsügen in bem Umlanb entfprec^en. (Ein aus* 
gejeici^netes Beifpiel hierfür bietet bie Jurajcit (t)gl. Karte 
5ig. 6). Die Ciasmeere, foroeit fie epilontinental maren, fielen 
tm n>efentli(^n mit bzn (BeofpnHinalmeeren ber fpateren al- 
pinen 5öltungsregionen jufammen; eine Ausnahme matten tllit* 
tel» unb HJeftcuropa, Utaöagastar unb llorbfibirien. (Begen (Enbe 
bes £ias unb im Dogger twtfTai^en \idf bie (Beofrjntlinalmeere, 
merben ^.JL, troden, unb gtei^jeitig beginnen me^r ober toenigei 
u)eitrel<!^enben 3ngreffionen in oor^er troden gelegene (Bebiete, 
mit ebenfalls aus ber beigegebenen Karte $ig. 6 3U entnehmen 
ift, u)o mit toeiterfte^nben ^orijontalfc^raf f en bie Iransgref fion 
bes mittleren Jura über älterem (Beftein angegeben ift. 3m TJlalin 
finbet ber umgef e^rte Pro3e6 ftatt : bie (Beof pnflinalen t>ertief en 
fic^ rDefentli<^ unb oon ben meiften, im Dogger überfluteten 
epifontinentalen (Bebleten jie^t fic^ bas UTeer roieber jurüct (enge 
S^raffuren). 

Aus biefen (Beofrjnllinalgebleten ge^en, toie \ifon enoa^nt, 
fpäter bie tertiären $alien ^eroor, mit Ausnahme ber maba* 
gaffif(^n unb norbfibirifc^ Region, bie aber i^rem fonftigen 
ntec^anismus nad^ Dollftänbig ju ben übrigen (Beofijnttinalen ju 
rechnen finb. Denn bie (Beoftinflinalgebiete finb gemiffermaßen 
bos attit>e/bie übrigen (Epitontinentalgebiete bas me^r paffioe 
(Element bei ben ttrans« unb Regreffionen, fotDeit lefttere nid^t 
über^upt noc^ anberen Urfa4^en entfpringen. Das fluftaud^en 
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au(^ breiter, unbcfttmmtcr umgrenst; im UTefosoitum mat i^r 
CBegenfa^ 3U öen umHegenben Kontinentalgebieten am fc^arfften 
unö öer tDec^felfeitige flustaufc^ x>on Irans« un6 Regreffions- 
erfc^einungen am öeutlic^ften ausgeprägt. Seit öer fluffaltung 
ber jungen (Bcbirgsbögen aber finb öie (BcofiinHinalcn toieöer 
Dcrf^xDunöen. (Es ift moglii^, öaß bas Wlittelmeer no^ eine folc^e 
ift unö öafe mir Diellei<^t in öer uralif(^en Senfe unö öem paläfti» 
nenflfc^frifanifc^n (Braben öen Beginn einer foI(^en f«^n öür« 
fcn, öie möglidjermeife im Roten IlTcer fc^on einen ttell i^rer Der« 
CDirtttii^ung erlebt. (Belegentlic^meröcn auc^ ältere (Beofqnfllnal^n 
roieöer erneuert; fo maren tteile öer flipen por öer Karbonseit 
ITTeer, bann aufgefaltet, öann roieöer abgetragen, untergetaud^t 
unö öer neuen mefojoifi^en alpinen (Beoftjnllinale angeglieöert, 
in öer flc^ bann öie heutigen norö« unö füöalpinen mefo3olfc^en 
Scöimehte ablagerten. (Einen Dergleic^ jtoif^en öen mefo3oif^en 
(Beoftjnllinalmeeren unö öen jungen 5altengebirgen erlauben öie 
beigegebenen flbbllöungen $xq. 6 unö 5ig- 7. 

(Broße Regelmäßigleit jeigt öer IlTeeresoerlauf in Ruglanö 
(Sig- 8) t)om Unterfitur Ms 3um (Buartär, too im sanken 3toolf« 
mal ein meriöionaler unö ein oftroeftlid^er Beöedungstoet^fel 
[tattgefunöen l^at 3m großen ^at fic^. öer gtei(^e Dorgang abge- 
spielt beim €rlöf(^en öes ofta)eftIi(^ üerlaufenöen mefo3oifc^en 
(5eofi)nIlinalmeeres ((Eet^i)s) in Süöetiropa unö Süöafien, n>ofür 
fi(^ öer noröfüöli(^ üerlaufenöe paläftinifc^^afrifanifc^e ffiraben 
bilöcte. 

(Eine getolffe, f(^on bis ins Kleinfte ge^enöe (Bleic^artlgfeit öer 
3u gan3 oerfd^ieöenen Seiten immer ©leöerfebrcnöen UTeeresbev 
öedung b3n>. «begren3Ung fommt gleichfalls öfters oor unö öeu« 
tet au^ i^ier auf eine tiefer liegenöe (Befe^mä&lgfeit im Der. 
galten öes Untergrunöes oöer öes Umlanöes. So, um nur eines 
öer olelen Beifpiele 3U nennen: öer oon Stille fo genannte 
„meöerfä(^fif(^e Uferranö", eine aus öer ÜTagöeburger (Begenö 
über Ijar3 unö Solling 3ur r^einift^en IHaffe ftreic^enöe tef- 
tonifc^e £inie, u)elc^e 3U t)erf(^:eöenen Seiten öie (Brenje oon 
Zanb" unö Wleeresbeöedung bilöete. 
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3. Urfai^en (er Derleguitg ooit tanb- unb 

tneeresgren^en. 

Die Urfa^cn öes bcftänöigcn tDet^fels öon Seftlanö un6 Blccr 
glaubte man frü^/er fel^r einfa^ auf öle flbtü^iung unb Sufam* 
meitjie^ung 6es (Eröinnern jucüdfü^ren ju fönnen (Kontrafti- 
onsttjeorie). ^ieröurc^ follten 5uerft taöiale Senfungen unö 
BriW^e, öartn fefun&är aus i^nen öur^ langentialörutf ^ebun^ 
gen öer (Er&frufte unö il^rer einjelnen Irile folgen. Irtan ift 
aber gegen öiefe ©ol^I allju primitiüe fluffaffung ftcptif<^ ge* 
iDoröcn. JDtnn feit öen Unterfut^ungen lammanns über öie 
tx>e(^felnöt Dolumensu« unö »abnähme ftart er^i^ter oöer ge^ 
fc^moljener unö unter Drui fte^enöer Stoffe meig man^ 6a& ö« 
flbtü^iung öts ebenfalls Wohltemperierten unö unter ftarfem 
pru4 fte^enöen €röinnern ein fe^jr fomplisierter, mit Krijtalli« 
fationsipannungen unö Dolumenänöerungen i>er|c^ieöenftCT fln 
i>erbunöener proseß fein mu^ unö öaß öarum nic^t nur Kontraf, 
tion unö (Ejpanfion an oeric^ieöcnen Stellen gleic^aeitig ftatt« 
fmöen, fonöern ebenforoo^I auc^ eine DoIumenoergröBerüng öes 
«röförpers orte eine Sufammensie^ung Dor fi<^ ge^en fönnte. 
Huc^ ift es tDa^rfc^einlit^, öa^ öur(^ öen Serfall öer raöioattioen 
Subftanjen in öer «röfrufte )b oiel IDärme erseugt urtrö, öa& öer 
naturlia^ allcrleftten (Enoes eintretenöe abfui}lungspro3e& ptal 
tifc^ gar nidjt in 5rage fommt Jerner fann oon (Be©ölbeipan. 
mingcn in öer (Eröf rufte, mie neueröings flnöree in einem 
Bud) über ©ebirgsbilöung ausgeführt ^at, o^ne^in aus 5^*^9' 
leitsgrünöen feine Rebe fein, fo öaß ein aus Uteöerbrüi^en allen- 
falls erseugter (Eangentialörucf nur ganj lotal, aber nic^t uni« 
^erfell, ©ie öas öie Kontraltionst^eorie für Hebungen unö (Be* 
otrgsbilöung foröert, nrfrfen tann. 

«^mifc^.p^mjifaUf^e Umfefrungen, Kriftallifationsfpannum 
9f "^^^s^^^ttung unö Sufammensie^ung, Drudrerme^rung un5 
l>ru(h>erminöcrung, auf. unö abftcigenöe Strömungen Don gro« 
Ber elementarer Ktaft muffen roir öemnac^ für öen magmatifc^en 
aeil öes (Eröinnern annehmen. Diefe Dorgänge mögen ftarfe Un* 
tegelma&lgfciten auf öer Ulagmaoberfläc^e ^eroorrufen, öie fie 
umfpannenöe oöer gemifferma&en auf i^r fc^tmmmenöe fonti« 
nentale ^aut !|eben unö fenfen unö fo eine erfte Art ungleich- 
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madiger Belegungen öer Kontinentaltafeln unb l^rcr (Eelfe, fo* 
mie öcs ©jeanbobens bemirten. Auf btefe tt)eife mögen ettoa große 
Brücke ober (Beoftjnfitnalbemegungen entfielen, Dxelleiii^t aud^ 
03eanifc^e (Bräben erseugt merben, bie tortter^in bur^ bas ein« 
ftrömenöc tt)affer ausgefüllt, 3ur aügemeinen Itioeauerniebri« 
gung bes IUeertDaffers unb einer bamit fc^einbar oerfnüpften 
Steigung ber Uteeresfüften führen unt> umgefeljrt. 

festeres ift bie Crfdjeinung öer fog. euftatif^eit UTeeresbe« 
toegungen, toelc^e Sueß, ber nur oon flbfenlungen ber (Erb« 
frufte burd^ Kontraltion unb fefunbärcm ttangentialbrud toiffen 
roollte, in feinem am S^Iuffe 3itierten grunblegenben IDerf teils 
auf allmal^Hc^e Derbrängung bes HTeeru)affers bur^ nieber« 
bredyenbe Kontinentatfc^ollen, teils flusfüriung ber UTeeresräume 
Öur4 Sebimente unb aud^ auf aftronomlfc^e Urfac^en, wit Ro« 
tationsad^fen« unb S<j^tDerpunftsr>erIegungen jurüdffü'^rte. (Es ift 
über^upt öfters ber Derfuc^ gcmat^t ©orben, aftronomlfc^e UTe« 
c^anismen 3ur Crlläruhg großer Cageoeränberungen auf ber (Erb« 
oberflöcbe ^eranjujie^en, ©obei bie Änberung ber (Erbbal^ncf« 
3entri3ität, bas toec^felnbe Stellungsoerl^ältnis ber Crbad^fe 3U 
tl)rer Ba^n u. bgl. üera)ertet ©urben. 3m allgemeinen fugen ber« 
ortige 3been auf ber Unqleic^mä&igfeit, momit bie fefte (Erbrinbe 
einerfeits, bie IJtjbrofp^äre anbererfeits btn burc^ Derlegung 
ber Rotationsac^fe notroenbig toerbenben Spfyäroiboeränberungen 
na(^fommt. Spannungen unb gelegentli^e rucfroeife Derfc^ie« 
bungen ber Kontinentaltafeln feien bie na(|ftc 5olgc baoon. 

I)ier fpielt bie £e^re Don ber 3 f ft a f i e herein. 3f oftafie ift 
ber flusbrutf für bas medjanifdje Beftreben ber Crbe, immer 
mieber nac^ eingetretener Störung enttDeber bie äußere 5orm 
bes ibealen Rotationsellipfoibs ^er3uftetlen, ober unter Der3ic^t 
auf bie ibeale Rotationsfigur roenigftens bie Sc^roerDer^ättniffe 
ins (Blelc^getoid^t 3U bringen. €ine auf ben (Beop^tjfiler Dutton 
3urü(fgel^enbe Ce^re glaubt, baß bie leichteren Schollen ber Crb« 
frufte unmittelbarer ber 3entrifugalfraft folgen als bie f(^a)e« 
reren; bicfe bilben bie Oerttefungen, jene bie Cr'^ö^ungen. tCat« 
fäc^lid^ 3eigen \a bie ^odjgeblrge im 3nnern IHaffenbefeft, ebenfo 
roie bie Kontinentalgebicte im gan3en eine geringere Dichte Ijaben 
als bie ®3eanböben^ roas im Kapitel IV, l nä^er auseinanber« 
gefegt roirb. Abtragung Don Sdfollen müßte banad} i^r Steigen. 
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fluflagtrung auf ölefclbcn i^r Sinfen 3ur 50I9C ^abcn. So 
u>irb öle nteinung oertreten, öag. bos heutige Steigen Sfan« 
binaoiens von bem entloftenben IDegfc^melsen bes bilumalen (Etfes 
fontme; benn ba bie Sd^oIIen ber (Etbfruftc gegenfelttg ocrfeilt 
feien unb Drutffortpflansungcn fotoie fjemntungen ftattfänben, 
|o ^infe ber ifoftatifi^e Au$glei<i^ oielfac^ na^, unb ba^er fteige 
crft ie^t bie flanbinamf(^e Stolle tDieber. Da bie fWpen unb 
bas norbbeutfc^e 5I^<4(Qni)r ^i^ ^^^ (Eisbebedung trugen, nt^t 
ftclgen ober fogar im (Begenteil finfen, unb ba au(^ bie fWpen 
troft ber intenflocn Abtragung ni^t ©eitcr fteigen, fo ift an3u= 
nehmen, ba^ ber ifoftatifci^e Ausgleite auc^ bur^ entfprc<!^cnbe 
Derlagerung Don ITa(^barf^IIen eintreten unb ba$ Ausgleichst 
bebürfnis bixtii Bei» ober Abftrömcn fc^roererer bsro. leichterer 
Iltagmamaffen im 3nnern ebenfalls befriebigt u>erben lann, fo 
baö Itioeauänberungen möglic^rroeife an einer anberen Stelle 
als ber ifoftatifc^ geflörten als 5oIgeerfc^etnung auftreten. VOix 
bemerlen ja aucfy, bafe unter alten, abgetragenen 5öltengebltgen 
fein Illaffenbefelt me^r befte^t, unb ba^ fle ni<^t mel^r in bie ^ö^c 
geftlegen finb, toas at[o auf eine atlmä^li^ anbersartige ®e- 
toici^tsausglei^ung [(^liegen lägt. 

Auf Umfefeungen im Untergrunb bürften auci^ bie f^on be- 
fpro(^enen <Beofi)nflinalbetoegungen jurücfgc^en, beren ejtrem= 
fter Ausf(^lag nac^ oben als 5<iltengebirgsbilbung t>on alpinem 
Zxfpixs erfc^eint. Die Ilta<i>ti9feit ber in einer foldjen Ceofpnfli« 
nale abgefegten Sebimcnte beutet anbererfeits auf eine mele 
taufenb lUeter betragenbe üor^erige Abfenlung bes urfprüng- 
liefen Bobcns. (Eben biefes 3ufammentreffen großer J[iefent)£r= 
fenfung mit ^ö^fter (Erhebung brängt ju ber Annahme, ba% 
bie eine (Beofrjnflinale fit^affenbe unb umroanbelnbe Kraft in 
ber (Eiefe i^ren Si^ ^at unb mit t^ermifc^en (Einnrirfungen auf 
bas abgefenite 6eftein unb mit~barau$ entfte^enben metamorp^o« 
fierungen, Drurf« unb Dolumcnänberungen unmittelbar 3ufam= 
men^dngt. 

Der fran3Öfifc^e (Bealogc unb Alpenforfc^er (Eermier ^at 
bafiir einen Si^g^^J^tg gegeben, inbcm er bie in alten 5<iKungs= 
3onen por^anbencn Iriftallinen (Befteine als burc^ einen pio? 
fti3itäts« ober 3äl|flüf[igleiis}uftanb tflnburci^gegangen erflärt. 
Die •Dollenbctfte IlTetamorp^ofierung fällt nun mit e^maligen 



Urfiu^t öer (^ebirgsbilöung 55 



©eofijnfKnaljoitfn 5ufammen. (Es T>ereini9cn fi^ alfo Me ft&» 
fentung in groge Q^iefen, Me ^TtDarmung,, Me (Einf^nt^^S^ng 
unö Me fpatere 5^(tengeMT9sMI{yun9. Kommen bei 6er 06« 
fentung un6 (ErtDärmung in 6et liefe fnoenile I>ämpfe ^tn3U, 
fo ge^t unter groger (Er^i^ung eine ITletamorp^ofierung 4)or 
fi<l^, Stotfaustrei6ungen un6 »crfe^ungen treten ein, un6 in 6er 
3one 6er (Einipirtung entfte^t eine me^r 06er mln6er ausge6e^ntc 
3one enoei^ter ei^i^ter ntaffen. 3ft 6er UmQ)an6Iungspro3eg 
been6et 06er l^rt 6as 3utreten 6er Dampfe auf, 6ann ge^t eine 
Derfriftallifierung un6 allmähliche Hbfü^Iung oor fi^. Bei 6en 
tieferen (Befteinsmaffen rxAxb 6iefer Projeg am fpäteften abfc^Iie»' 
fren, fie bleiben länger magmatif^ un6 iDer6en bei Drui« 06er 
Do(unvenan6erun9*en nac^ oben herausgepreßt als ,,tml{anifd^e'' 
(Befteinie. 

Der Stritt üon 6iefer Dorftellung 3U 6em (Erfaffen 6es falten= 
ge6irgsbiI6en6en Proseffes ift einfach : 6ie aud^ in 6em übrigen, 
friftanin gen>or6enen (Befteinsfomp{e;e 5UDor fc^n aufgetretene 
DoIuntenDermie^rung un6 1Därmee;p<infion J^at unter6effen auf 
6ie 6arüberliegen6en Se6imentarf(^i(^ten 6er e^emaHgen (Beo« 
fpnllinale ^ebenb un6 falten6 gemirft, ein Dl^te6efeft ift ein« 
getreten un6 6er e^mals fortgefe^t fic^ fenlenöe ineeresbo6en 
6er (Beofijnflinale ift ju einem (BeSirge mit fi(^tbarem o6er un« 
fic^tbarem Wftallinem Kern gen)or6en. 

Den erften Anftoß jur BilSung einer (fieofqntUnale fann man 
etoxi in ifoftatif(^en Störungen 6es Untergrun6es fuc^en. (Es 
a)ir6 unter rei^li<^er Aufhäufung oon Se6inienten 6as Areal 
in 6ie (liefe gerflcft, toie frü^r befd^rieben; 6amit beginnt 6ie 
tf^erinif(i^ IDirfung. Die tDe4fe[n6e I>ebung un6 Senfung 6er 
(beofqntUnale vor Hufquellen 6es 5^Itengebirges ift 6ann 6ur(^ 
6ie lolal un6 regional oerf(l^ie6en ftarte un6 an ein un6 6ecfelben 
Stelle mit ii)c^feln6er 3ntenfitat oor fi(^ ge^en6e IKetamorp^o* 
flerung un6 DoIumenän6erung 3U erflaren, 6ie baI6 }u fjebun« 
gen, baI6 ju Senfungen fü^rt. Die einseinen (Beofpnflinaltelle 
fönnen fi^ 6abei x>erf^ie6en oer^Iten. So fin6et int Itlefosoifum, 
iDie S. 46 gef(I^I6ert« 3ur Doggerseit eine Derflac^ung 6er (Beo« 
ftinflinalen ftatt, im IKalm eine erneute Deirtiefung; aber in 
IDeftamerifa un6 neufeelan6 erft im oberften IKalm, fln niand)en 
Stelten äu|ert fic^ 6iefe Derflac^ungsbea>egung nur als ein» 
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fa(^e ^ebung un& allenfalls (Cracfenlcgung, in IDcftanterlf a alij 
fc^a)a^c Sflitwng; in öcr Krciöc ^cbtfii^ in btn (Dftalpen loft 
Mc (Beofijnllinalc bis jur (Etcxfcnlegung mit fe^ioaci^er 5oItun| 
unö Abtragung, unb etft im (Tertiär — aber au(^ ^ier feinestoegs 
glei^seitig unb gleichartig — fteigen aus ben meiften mefoäoifd]ci 
(Beofrinflinalen S^ftengebirgc empor. Der Ittceresftrcifw rwi 
niabagasfar naif Sübperfien aber, ebenfo öer noröfibirifc^e, uei 
Ratten fi(^ im lltefojoifum u)ie öie übrigen „alpinen" <5cofi)i 
tlinalen, lebodi fommt es fpäter in t^nen nic^t 3ur 5ölteng( 
birgsbilbung, fie blieben 3urütf. Daraus fann man fc^lieöci 
öaö in i^nen 6er Ittetamorp^ofierungsprosefe öer liefe nic^t au< 
giebig fic^ entroidclte. fluc^ ^eute finb öie (Beoft)n!linaIgebiet( 
öes Ittefo3oifums no<!^ ni^t jur Ru^e gefommen* roie ein Derglcii 
öer 3onen ehemaliger mefo3oifc^r (Bccft)n!linalmeere, ö-er $a\ 
tengcbirge unö öer Öer3eitigen (Eröbeb^n^äufigfelt Ic^rt (S. 49)J 
(Es befte^t, iDie man fie^t, leine IlottDenöigfeit, an öer älterei 
Kontraftionst^eorie feft3ul|alten. (Es gibt eine ganse 3a^l (Tai 
fachen unö tt&erlegungen, roelc^e uns öie erögefc^id^tlix^en fy 
bungen unö Senlungen, eingef(^loffen öie (Bebirgsbilöung, o^i 
jene Dorftellung ertlären, obiDo^l nidfi unero^ä^nt bleiben öarfj 
öag geraöe in be3ug auf öie (Bebirgsbilöung, öie uns nur als eil 
Spe3ialfan öes allgemeinen Canö» unö IlTeeresajec^fels erfc^einei 
o^ill, angefe^ene S^rfc^er anöerer ITleinung finö, toorauf ffU 
ni(^t meiter eingegangen meröen fann. 

4. Das permanenjproblem. 

„Die 03eanif(^en Beden finö poll bis 3um Ranöe unö rtic^t 
einmal groß genug, alles IDaffer 3U f äffen; öenn }. (E. finb fic 
übergetreten auf öieKontineittalfläc^en." 3n öiefen IDorten öes 
flmerilaners IDillis liegt gearfff ermaßen öer flngelpunft öes 
paläogeograp^ifc^en Scntralproblems, öer Permanen3frage. (Es 
erregt üietleid^t öas Staunen öes Itic^tfac^mannes, raenn er fie^t, 
öaß trot öer geotogifc^en (Erforfc^ung öer gan3eit (Eröe, tro^ bes 
na(^gen}iefenen immero^ä^renöen unö teilroeife boä^ xtiit aus* 
greifcnöen £anö« unö IKeeresroec^fels in allen perioöen öer Dor- 
3eit immer no(^ öie S^^ge offenfte^t, ob öle (D3cane unö S^fHän» 
öer permanent loaren oöer nic^t; er mirö geneigt fein, an3u- 
nehmen, öaß ®3eane 3U £anö, £anö 3U (D3eanboöen gea)oröen ift. 
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EDcnn ttrfr aber au<!^ nottoenöigertDeifc KontinentaljufamTneiu 
^ängc 3tDif(^en (Europa unö ItoröamerÜa. flfrifa unö Suftame« 
Tita, flfrifa, 3n6icn unfr fluftralicn !anftruiercit muffen, teifs 
megen 6er Se6lTnentorbiI6ungen, teils tocgcn 6er ^Qunen« unb 
5Ioren3ufaTmnen^änge, fo befommt 6as oben 3itierte IDillts- 
f dje IDort fof ort eine f(^mern>iegen&e Bebeutung : too blieb btnn, 
wenn fo grofte, breite Kontinente an Stelle heutiger tEieffecbetfen 
lagen, bie fßexbnxii üer6rangte ungeheuere IDaffermaffe? (Be- 
ttrife maren mcite (Teile heutiger tEroiengcbiete 6amals über« 
flutet; aber jene (Epifontinentalmeere maren fei<!^t unö in i^rc^ 
5affungsi>erniögen in feiner IDetfe mit 6en lieffeebetfen ju Der- 
gfeic^cn, roelt^e je^t an Stelle jener angebfiii^en atten Kontinente^ 
liegen; fie fonnten alfo 6eren bis jum überlaufen gefteigerte 
IDaffermcnge nidjt aufgenommen f^aben. 

(Eine An^aä^t, von pend in feiner „Ittorp^Iogic ber (Erb« 
oberfIä(^e" aufgemo(i^te Redjnung jeigt bas. 3n bem (btbiA ber 
heutigen Kontinentatmaffen, fagt er, roar feit ben älteften Seiten 
and) in btn t^alattofratifdjften (Epodjen nai^toeisbar ftets Canb 
oor^anbcn. IDürbe man bie heutige (Erboberfläc^ auf bas mitt- 
lere Kruftcnnioeau (üqI. S. 81/82) abtragen, fo roürbe bas über 
ben gansen (Erbball glei(^mäftig oertcilte IDaffer bie (Dberflädje 
2640 m ^0^ htbtden. (Es mu§ bemnat!) 3U allen Seiten bie mitt» 
lere tllcerestiefe me^r als 2640 m betragen ^aben, wenn, toie 
erroä^ nt, im Berei(^ ber heutigen S^ftlänber ftets 5Io^f^ vi^b 
trodtencs Zanb geleqen fjat Die mittere (D3eaittiefe war alfo 
nidjt nur ftets abt)ffif(^, fonbern biefe abijffifc^en liefen muffen 
aud) immerfort im (Bebtet ber heutigen (I)3eane gelegen ^ben. 
Scibft menn man bie gan3 unroa^rfc^einltdje unb üor allem burd^ 
nichts 3U btcixmbenbt Annahme machte, ba^fld) ber (Erbrabius 
feit bem PaIao3oi!um um 10 o/o üerlürjt ^abe, toas einer (Erb- 
umfangminberurtq.oon 4000 km entfprädje; menn man meiter 
annähme, bog fi(^ ttwa bütii Dulfanifdje Cy^alationen bas 
H)afferquantum auf ber (Erbe um lOo/o feit jener Seit Dermel^rt 
tjabe, fo bliebe immer nodj für btn Beginn bes Paiao3oifums 
eine bas gan3e mittlere Kruftenniüeau umfpannenbe IDaffer- 
t^ülfe Don 1800 m liefe, toelc^e bur<!^ bie roirfllc^c, au^erl^alb 
ber heutigen Kontinentalgebietc liegcnbe mittlere 03eanif(^e tEi^fe 
übertroffen xourbe; für bie (Dseangcblete bes IKefojoifums er»» 
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re^ntt ]iif ^^f Sfeic^ tDdfe eine mittlere Ilteerestiefe Don übtx 
3000 m. 

<& tmirbe ju bea>eifen oerfuc^t, &a| ftie (Eieffee erft }lemli<i^ 
pat namlic^ nac^ 6er mitte bes ntefosoitums angelegt ii)or(>en 
ei; btnn bie heutige tCieffeefauna ^a6e im atTgemeinen mefosoi« 
c^en (T^arafter, es fehlten paIao3oif^ ^Qpen, obmo^I fofil^ 
}eute no^ in 6er St^d^f^ üortamen. Dem fann man 3iinS<^ft eni- 
gegen^alten, öag Me paläo3oif(^en (Eiipen aus benfelben b^ann- 
Un unb unbefannten (Brfinben t)or ben ^eute bie iieffee bemof^^ 
nenben jüngeren l[t)pen ausfterben mußten, Q)ie bas auc^ in öen 
Slad^meeren, n>cnn auc^ etroas früher, ber $<xn war. Denn öer 
IDiener üJlrbelticrforfi^er Abel gelangte 3U bem Refultat, ba% 
3. B. bie heutigen (Eteffeefifc^e ausnahmslos ^0(^fpe3ianfiertc Der- 
tretcr ftammesgcfii^i^tnd^ fe^ junger 5öTttiIien finb. Unb S e r « 
gel, ber in einer erft jüngft erfc^ienenen Sd^rift alle (Brflnbe unb 
(Sefic^tspuntte 3ur Beanta>ortung ber Permanenjfrage omrMgt, 
glaubt, bag mit bem im £aufe ber (Erbgefd^id^te ällma^Ii^ 3u« 
ne^enben Steilerroerben bes Kontinentalranbes unb bem ftamit 
3ufammen^ngenben Derfci^iDinben ^albtiefer Swifc^nmeere ysou 
fc^n cpitontinentalen Sf^^^^^eren unb (D3eanen bie beibcrfeiti* 
gen Saunen fi^ärfer getrennt tonrben unb fic^ ausgefproc^ener 
bifferen3ierten. IDenn bies feit (Enbe bes inefo3oifums ftattfanb 
unb eine Befiebelung aus ben oerfi^toinbenben f (ai^ren 3n>if<^en= 
meeren na^ ber (Eieffee ni(^t me'^r eintrat, fo mug eb^n öie 
(Eieffee ^cute im tüefenttic^n mefo3oifc^e ^Eijpen enthalten. Die 
(Entroitflung iDöre banac^ im epifontinentalen 5(<i<^ii><tff^^ allein 
üor fic^ gegangen, bie ^^ren tEiere allein ffitttn ben IDeg in 
bie (Eieffee unb bie Hnpaffung an bie boc^ gan3 anbersartigen bor«» 
tigen £ebensbebingungen gefunben, roie man nac^ ben mitgeteil« 
ien Unterfud^ungen Hbels anne^tnen mug. 

Alfo berartige biologifc^e b3n>. palaontologif^e Argumente fa< 
gen uns nichts Befiimmtes unb nichts (Entfd^eibenbes, unb x>or 
allen Dingen bleiben auc^ fie uns bie Antn>ort auf bie S^age 
f^ulbig, mo bcnn bos IDaffer ber tEieffeebetfen T>or bem IIlefo3ai« 
fum geblieben ift, mtnn biefe fic^ uHrfli(^ ^rft Im niefo3oifum ge* 
bilbet litten. Unb eben bamit ftänben toir toieber vor bem gan) 
unihSglii^ erfc^einenben AustDeg, ba% fi<^ feitbem ber (Erbumfang 
getoaltig Derfleinert/ bas IDaffer gemaltig vermehrt ^be. 



£lltet btt dieffce. Dic^teunterfc^ieb 59 

(Ein gegen btn [(^ranfenlofen IDec^fel oon 5^fttonb unö ®3ean 
fdfn:>er ins (btwidft fallenbes Argument liegt in bem S. 80 ht* 
fproc^enen I>i(^teunterf<^ie5 jorif^n beiben (Elementen ber (EttN 
f rufte. Die Dic^tegrense fallt im großen unb ganßen mit ber 
(Brense pon 5eftlanb unb (Dsean jufammen. S^^^^f f^gt IDlMis, 
bei biefem 3uftanb eine Umfefeung von Kontinent in (Eieffee unb 
umgete^rt ftatt, fo mürbe biefer Proseg obegen bes ifoftatif(^en 
Sd)n)erausgleic^s folc^ enorme Iltaterialumfe^ungen im (Erb> 
törper ^rforbern unb fotc^e Umtpalsungen auf ber (Erboberfläc^e 
Ijerbeigefii^rt ^aben, baß fie in ber Reihenfolge ber Sormationen 
bemeri^ar fein müßten. Äuc^ eine mef entließe 3una^me bero3ea« 
nifc^en (tiefe — atfo etcoa bie fpäte „(Entfte^ung" ber (Eicffee im 
niefajoifum — tonnte o^ne gleichseitige (Erniebrigung ber Konti« 
nentalmaffen bei btn nnn einmal primär gegebenen f)d^nunter« 
fc^ieben gar nic^t oor fic^ ge^en, roenn beibe aus bemfelben Tda» 
terial beftünben. Sc^on bie tEatfac^e bes Befte^ens eines Dichte« 
unterf Siebes stDtfc^n Kontinent unb 03eanboben ^eutigentages 
(priest gegen {eben roirf liefen Austauf d} beiber Kruftenteile unb 
bamit gegen bie übli(!^en palöogeograp^ifdjen Kartenfonftruf- 
tionen. ' ' 

Schließlich liegt ein unmittelbarer Beroeis gleiten Sinnes im 
Seilen- e^ter (Eieffeeablagerungen in ber Serie ber oortaeltliil^en 
Sebimente; nur jungtertiäre (Eieffeef^litfe finben fi^ in IDeftin« 
bien, Polijneficn unb IlTalta, aber fie erflaren fic^ im Derbanb 
mit anberen Scbimcnten unf<^u)er als flbfäfee auf befonbers tief 
Ijinabreic^enben S(i^lfarealen, bie in jüngfter geologif^er Seit 
mieber gehoben unirben. T>as gleite gilt für geunffe als (Eieffee- 
bllbungen angefpro^enc alpine (Befteine; fie unb anbere roerben 
oI)nebies als fol(^e beftritten. 

Bei biefer Srodbeutigleit ber Argumente für unb gegen bie 
Permanens, ferner bei ber Unmoglic^teit ber Annahme einer 
ftarfcn Rabiusoerfürjung ober IDafferperminberung feit bem Pa* 
läojoifum bleibt nur ein IDeg, bie lDiberfprü<^e aufsu^eben unb 
bas Permanenjproblem einer £&fttiig jusufü^en: bie lE^eorle 
bcr^ori3ontalenKontinentalt)erfc^iebungen,bieim 
Kapitel IV, 2 bejubelt roirb. f)ier fei liur, o^ne auf (Brünbe unb 
(Begengrünbe im einseinen einsuge^^en, fiirs ber allgemeine (Be* 
flc^tspunft feftgeftetlt, roobur^ ber (Bebanfe eines erbgefdjii^t« 
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Hd^cn EagetDCc^fcIs fontinentalcr Kruftentcilc geraöc wm Stanb« 
punft öes pcrmamn3pto6lems aus yx einer S^^^^^ttug ujurbt, 
mag auif über ben Derf(^iebungsTnec^antsmus felbft unö über bos 
Ausmaß, focoic über öie S^^ge, ob n{(^t an^ Partien öer Konlv 
nciitc roc^f^Inö oerfunfen unö gehoben finb, noi^ Unllar^eit unk 
mciteftgc^cnbelttei^tungsK^rfclficöen^cit befielen. Wenn mannaiR. 
lic^ öcn (Bcöanfen suläßt, öag infolge öer eigenartigen Struttur: 
unö Sc^CDercDer^ältniffe öer äußeren (Eröf<!^ale unö gemag to 
5oröerungen öer 3foftofte lein abfoluter flustaufc^ von ©scan« 
unö 5^ftlönöboöen ftattgefunöen ^aben fann unö öaß öic Konti- 
nentalfc^ollen über unö in öer magntatifc^en 3one [(^tDimmen, 
mie öas au<j^ öie (Eröbebenfunöe aufs beftimmtefte foröcrt, öam 
roaren öie i>on öen Biogieograp^it geforöerten ehemaligen Canb« 
3ttf ammen^nge f e^r einf a<!^ öa^iit erf ISrt, öaft früher öic ie^ttoei« 
tet auseinanöerllegenöen Kontinentalftüde me^r oöer minöer m 
mittelbar jufammcn^ingcn unö öann unter üer^altnismä&ig qt 
ringfügigen flbbrodclungen auseinanöergef(^oben tooröen fcia 
Damit roaren einerfeits öie großen Eanöbrücfen b3CD. Can&jufam« 
men^nge öer Biogcograp^n jugeftonöen, o^ne öaß ölefes 3a» 
geftäninis bann fofort an öer anöeren, fonft ni(^t 3U umge^enöcR 
5rage f^citerte: ©0 btnn öas 03eanif4e IDaffer feinen ptaft wäb 
renö öer Seit öes Befte^ns jener £anöbrütfen gefunöen ^abe. 
Titan öarf freiließ öie 3öee oon öer Derf(^iebung tontinentoler 
Kruftenteile nid^t fo ins (Eftrem treiben roollen, öaß man etroa 
öie atlantifc^en Ränöer (Europas, flfrifas unö beiöer flmerlfo ols 
f(^arfen Bruci^ranö oöer Spaltenranö anfielt, o^ne 3U3ugeben, 
öaß bei öem fluseinanöerf(^u)immen üon Kontinentalfc^ollen ou^ 
(Celle abfinfen unb unter öen IKeeresfpiegel tau<!^en tonnten, m 
bas im fltlantll unö Pa3ifil öod} fraglos öer Sali ift. 

€ine anöere, ebenfo raöifale Eöfung, öle mieöer in öie aße, 
f(%)n oon öem ©ergeograp^en unö 5^cunö BartDlns, IDallocc, 
elngefc^Iagene Ba^n fojufagen elnmünöet, roenn audf mit ganj 
anöeren paläontologifdjen Daten belegt, bietet uns eine erft ganj 
neuerölngs an Beben gecoinnenöe tE^corie. Sie !ommt öurc^ 3«-- 
fammenfteHung unö flbxDägen öer für unö gegen öle Permanenj 
fpre(^enöen (Brünöe ju einer entf(^ieöenen Dernelnung iegVidfen 
ousgeöe^nteren Kontlnental3ufammen^anges In früheren (Eröjcit« 
altern, fei es nun, öaß öiefer in ie^t oerfunlenen breiten Canb« 
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bxüdtn obtx in einem Aneinanöerliegen je^t auseinanbergetrete* 
nex Konti nentalf (Q(^n gefu<^t mxxb. 

üor allem Ic^nt i^r fjouptocrtrctcr, S o c rg el, öie Bctoeisftaft 

5er 5^unenglei(^^it, öie man nac^ öen bisherigen tiergeograp^i- 

fd^en Anfc^auungen für öie Konftruf tion transo}eanif<^er £anb3U« 

f ammen^änge ins 5elö geführt ^tte, ab, ebenf o iDie öie berf<^ieöen« 

t}ett norbU^er unö füölid^erntarinfaunen ieinesa>egs einem tren- 

nenb^n £anÖ3ufammen^ang fc^Iec^t^in jugef^rieben 3U toeröen 

braucht. (Bleibe £ebensbebingungen fyüben unö brüben, trennenbe 

ober oerfrac^tenbe IKeeresftrömungen tun öas •3fyrc 3ur IJerftel» 

lung faunifttf(^er (5lei(^^it ober Derfc^iebenartigteit, o^ne bag 

man 3U meitaus^olenben palaogeograp^if^en Konftruftionen grei« 

f en mügte, gegen roelc^e er fic^ alle bte oben f^on ertoä^nten Ar« 

gumente 3U eigen mac^t. (Er tommt bemenifpre^enb au^ 3U einer 

fc^roffcn Ablehnung ber IDegenerfi^en Kontinentaberf(^ie« 

bungst^eorie, bie natürlich eine i^rer mic^tigften geologif^en 

Stufen Derlieren mürbe, wenn bas permanen3probIem feine Co« 

fung barin finben fönnte, ba^ man bie bisher übli<^en, allerbings 

nodi auf fe^r f^j^coa^en 5^1^^ fte^enben S^IQffe ber (Eiergeo* 

grap^ie (ogl. S. 23/24) als ungeeignet filr toeitge^nbe paläogeo« 

grap^ifc^e Konftruttionen ausfeilten tonnte. Der (Bang ber ßot» 

fd^ung im fommenben 3ofrr3c^nt unb bas tiefere Einbringen ber 

Biologie unbDcrerbungsle^re in bicflrtentfte^ungspro3effe burfte 

^ier entfc^eibenbe Auftlärung bringen. €$ ift bies 3ugiei(^ ein 

^tna>eis auf ben innigen Sufdmmen^ang 3nnf(^en ber paläogeo- 

grap^ie unb anbeten, f<^einbar gan3 entfernten tDiffensgebieten. 

HL Die 6io9eo9ta|)^if({|en unb ftlitnatif(^en 

Oeti)Sltniffe 5et Oottoeli 

t. Die ntet^oben )ttr erforfd^ung bei OottDeltllimiti» 

IDo^I bet fic^tbarfte Ausbrud für bte flimatif(!^n 3uftanbe unb 
Derf(^ieben^eiten auf ber je^tmeltUc^en (Erboberflac^e ift ber d^a* 
raftcr unb bie räumlich Derteilung bes tEier» unb Pflansenle» 
btns ; beibes regelt f ic^ nadi ben tCemperatur«, 5^u<^^9^^^^^' ^^^ 
CuftbrudDer^&Itniffen. Die in ber ([roden^eit ausharrenden 
Pflanjen etma finb Suffulenten ober Irodengräfer, in ipafferer- 
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iinten Ilieberungen m&ii\t S^ilf, in öer troptf(^n unö fubttopi« 
c^cn Hotur ge6ei^cn öle Palmen; in btn toarnten Tltecrcn bomi^ 
nieten üppige {altf(^alentragetiöe ITlufc^eln unö Sc^neden« Kordr 
Icn ufn>. (Eteffcn mir öa^er immergrüne Pflan3enarten oöcr 
Palmen foffil in noröif(^en ([ertiara&Iagerungen unö öies Öa3u 
no(^ in (Begenöen, ujo ^eute öie mitttere Jahrestemperatur ein 
Sottfommen öcs Pflan3enu>u^fes faum oöer ni(^t me^r geftattet 
[fliegt man öaraus auf eine ehemals roeit ^ö^ere I>ur(^ 
c^nittstemperatur in jeiten (Begenöen. Was für ök (Certiärpflan^ 
5en gilt, gilt in ganj ä^Uc^r IDeife au<^ für öie noröifc^n Ko^ 
rallenriffbilöner öes paIäo3oifums. Stoar finö öies gan3 anöere 
(Battungen als öie, meiere ^eut3utage öie Riffe öer toanrnn ©jean« 
gebiete aufbauen; aber aus beftinrmten p^tifiologifc^n (Brunöeti 
finö ftarfe organifc^e Kalfausf^eiöungen ftets an marmcs üteer^ 
umffer igebunöen, unö öa^er laffen fic^ anii jene 3ur Silurjett bis 
in öie Polar3one ^ineinreic^enöen Korallentppen als Bemoffnex 
iDärmerer Itteere anfprec^en. 

Bei allen öerartigen Sc^lüffen aus öer 3öentitat unö öem ^bi* 
tus öer (Eier* unö Pflanjengattungen auf öen (T^ralter öes Dor* 
meltflimas ift jeöo^ öie IKogli^feit einer Änöerung öer Ccbens^ 
roeife unö öer £ebensbeöürfniffe üieler (Battungen unb t[t)pen im 
tauf ber geologifc^n <Bef(^i(^te im fltige 3u behalten. (Es tDirö am 
S^lug öes folgenöen flbf^nittes auf fol<^e Anöerungen ^inge= 
urtefen, bei btmn fic^ j. B. öer %bitus öer (Eierfarm in feiner 
IDeife mitgeänöert ^t. flu(^ Pflan3eu fonnen mogIi^ern)eife, 
cDie (Etfaröt enoägt, öur^ Aufnahme oon S^tbftoff o^ne itnöc= 
rung öer rein morp^logif^en Körpermertmale me^r IDarme 
öur<^ Umfe^un^ öes fpärli^en Sonnenlichts er3eugen unö fo noi\ 
in einem tDefentlid^ tü^leren Klima geöei^n als etum unmittel« 
bareDorläufer, loelc^e öiefe flnpaffung nid^t beflften. fln foffilen 
Pflan3en ift etcDas öerartiges laum na(^3urDeifen, ebenfoiDentgmie 
ettDa5&tbung unö öi(^teres Ijaartleiö bei (Eiergattungen, öie fi(^ 
an (üblere Ktimate angepaßt ^aben. So finö öie tertiären unö re^ 
jenten (Elefanten unö R^ino3eroten nad^ allem, mas mir aus öer 
3e^ts unö Dorseit oon i^rem Aufenthaltsort unö i^rer £eben^ 
meife miffen, Bemo^tier eines marmen bis tropifc^en Klimas. 
Aber i^re öiluoialen Vertreter, öas moll^aarige Itlammut unö 
R^lno3eros, lebten am 4ife, unö Don i^rem tjaarfleiö, öas i^neii 
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e r-ft einen foI<^ flufent^lt erm&gli^e» n>üg.ten toir nic^ts^ mtnn 
nic^t ausna^msiDeife i^re oollftönbigen £et(^n im Boöen Sibl« 
riens feit öer (Eissetf eingefroren lägen, um gelegentli^ oor 6en 
Augen öer no^ioelt ans (Cageslic^t 3U tommen. 

tlid^t nur öer f}abituS| au^ bie Art öer räumlichen Derteilung 
2>«r tCiere un6 Pfianjen auf öer portDeltUc^en (Eröo&erfläc^e gibt 
xxns ein mittel an öie Qanö, biogeograp^ifc^e unö öamit Dielfac^ 
ouc^ Himatifc^e Regionen unö (Bfirtel oöer loeitge^enöe t[empe« 
xaturausgleid^e über öie (Eröe ^inroeg 3U oerfolgen. Der nac^fte 
£lbf^nitt bringt für beiöes genug Beifpiele bei. 

Itäc^ft öen tCieren unö Pflansen finö öi« Dermitterungs« unö 
ilblagerungsproöutte ^eroorragenö Dom Klima beftimmt. Ulan 
^enie an öie in milöerem KTima aus öer Kalfoermitterung ^er« 
Dorge^enöe Roteröe^ an öen £aterit öer tCropen, jenes braunrote 
Denoitterungsproöutt, in öas alle jerfallenöen unö fic^ jerfe^en* 
öen i&efteine öort übergef ü'^rt roetöen ; oöer an öie c^ratteriftif d^ 
braune Krufte, mit öer flc^ in öer IDüfte öie (Befteine überjle^n. 
Sei es, öag man folc^e, einem beftimmten Klimaßuftanö juge^« 
rigen Proöutte an i^rer urrprunglic^en Cagerftätte oöer i>er« 
fruchtet in marinen unö flumatilen Seöimenten finöet, im« 
mer loeröen fie als BetDeismittel filr öas Klima im adgiemeinen 
oöer für gans fpejielle (Begenöen Dertx>en(ning finöen tonnen, 
mächtige (berölle in Konglomeraten, befonöers n>enn fie eine 
grd^re 5(a^n<iu$öe^nung ^aben, beuten auf ftarte S^^W^ unö 
öanrit auf Qerlunft aus nieöerf^lagsreidieren (begenöen. IHe 
(Kef^iebentergel unö Ülpränen [(^lieglid^ berieten uns fd^n aus 
älteften Seiten, mit faft öer gleichen Deutlic^Ieit, ooie aus öem 
Diluoium, Don (Blasialjuftanöen au<!^ in ^eute anöers temperier^ 
ten Cfinöern. 

3ur €rtennung öer 3afyres3eiten ^at in öer Geologie immer öie 
Su^ nad^ ,,3a^resringbilöungen'' in Seöimenten, analog Öer3a^ 
resringbilöung an Bäumen, eine gemiffe Rolle gefpielt. So glaubte 
man fie in öer regelmäßig mei^felnöen banöförmigen flMage- 
rungsart norööentfid^t Soi^ager ju finöen, fieserer aber ermiefen 
fie fid^ in poftglasialen fluoiatil4imnif<^n flbfä^en öes itor« 
ölf'd^en rüdfid^reitenöen DiluDialeifes noc^ öen Unterfud^ungen öes 
ffanöinaoifd^n <Bla3ialforf<!^rs öe (5eer. 
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5toftimrfungen an foffilen Blättern aus 6er mtosänen Senf* 
tenberger Braunto^Ie tonnte man nac^coeifen. 

(Es ift Ilar, baß Wc IKeerestiete junÄc^ft nic^t mit ber gleichen 
DeutU(t)feit in it^rer Derbreitung oom Klima ber (Erboberflä^c 
beeinflußt finb, n)ie bie£anbttere unbCanbpflanjen. Dennod) re« 
gelt fi^ tro^ ber bie einfache 3onare Derteilung unterbrec^enben 
nieetesftrdmungen aud^ i^re Derbreitung me^r ober minber nac^ 
bem Klima ber (Dbetfläc^e, ßumal bei ben (Eierformen b^s S^öc^^ 
iDaffers, meiere bie I^auptmaffe ber uns foffil überlieferten bilben 
unb ba^r für palöotlimatologifc^ S(^lüffe fajt allein in Betracht 
lommen. , 

(Ein oierter unb le^tcr nJeg/gerolffc allgemeine RriQahtn über 
bie Himatif^en unb metcorologif(^en (Brunboer^Itniffe einsel« 
ner Seitalter ju machen, toäre noc^ bamit gegeben^ ba^ man eine 
£anb' unb nteeroerteilungsfarte bes betreffenben Seitabfc^nittes 
auf i^re Bebftitung für bie Cuftbrutfmajrima unb «minima aus» 
toertcte, bie fic^ über btn größeren Zanb* bim, Ulceresfläd^en 
regelmäßig bilben mußten. (Einen fol<^en Derfui^ ^at feinerjeit 
ber IDiener (Beologe Kerner oon Ularilaun für bie 3ura« 
seit auf ®runb ber alten Iteumai)rf(^en 3uraerbtarte gemadjt. 
IDar aber biefe Karte aus bem Anfang ber 80er 2^^^^ 6es oori» 
gen 3o^f^unbcrts ^nfic^tlic^ ber Canb» unb IKceiesfonftruftio- 
nen im (Bebtet ber je^igen 5^ftlanbareale noc^ unjuretc^enb, fo 
erft rec^t für bie transo3eanif(^en Canboerbinbungen, über bie 
txrir felbft ^eute noc^ oöllig im Ungeooiffen tappen (ogl. Ka< 
pitel II, flbfc^nitt 1) unb womit jener IlTet^obc eben nodj airs'u* 
fe^r ber fixere Boben mangelt. 

2. Siogeograp^ifdfte prooinsen unbSonen 6er9otioelt 

3nfolge ber verhältnismäßig feltenen (Erhaltung ber Zanh* 
formationen unb Dor allem ber foffilen tCiere unb Pflan3en in 
i^nen xxAxb eine oorroeltlic^e Biogeograp^le fic^ in erfter £inie auf 
Itleeresformen erftrecfcn muffen. Da bie trodengelegten Kon» 
tinentalfläc^n im tCertiär in roefentlii^en 3ügen mit btn {ewigen 
3ufammenfallen, fo verfügen toir auc^ erft für bas {äno}oif(^ 
Seitalter über fooiel entfprec^enbe Canbablagerungen mit genu- 
genb erhaltenen ^ö^eren Canbtieren unb 'pflanjen, baß ^ier eine 
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auc^ auf bk Zanbbemoitmx \iii etftr^ifenbe biogeogcap^ifcj^ Dar« 
ftcUung möglich mxxb; für Wc twroufge^cnöen 3eitaltcr fann 
im mefentlic^^n nur von IKarinproolnscn ötc Re6c fein, auf öie 
mir uns ^ter bef^ränten muffen. 

(Eine merftimrMgc Konftans 3ctgt öur^ triele 3eitalter ^in= 
öurc^, ii>enn auii 3utDeiIen etmds oermifc^t, fo bod^ immer toieber 
r>on neuem burc^brec^enb, bie fauniftifc^e (Ein^tli(^feit ber norb- 
atlantifc^en Üteeresregion gegenüber ber pajififc^n. 3m eiitjel' 
nen fann fi<^ iebe ber beiben f}auptprooin3en allerbings oft roie« 
öer bifferensieren. 3m Kambrium ertoeift fic^ bie öftlic^e Re« 
gion bes atlantif<!^n Küftengebietes Rorbamerifos fauniftifc^ unb 
ftratigrap^ifc^ gerabesu ibentifi^ mit ber norbroefteuropäif^n 
flusbilbung, nxi^renb (E^ina, Huftralien unb bie Rodt) tltoun^ 
tain$*(Begenb unter fi<^ nähere 5<<uneni)ertDanbtfc^ft seigen. 
Sfanbinaüien, Sibirien unb Sübfranfreie^ fyxb^n me^r atlanti« 
fdjen, Spanien me^r pasififc^en C^aratter. (Es Rubelt fi<^ ^ier 
por allem um bie irilobitentrebfe, benn bie übrigen tambrif^n 
5aunenelemente — meift ^ornfc^alige Brad^opoben -^ finb un« 
c^ra{teriftif(^. 3m ntittelfambrium fe^It ber atlantif(^e tCrllo« 
bit Paradoxides im sirlumpasififc^en (Bebiet, rcwfür ^icr Di- 
cellocephalus eintritt. Ra^u toeltroeit oerbreitet (tnb im fpä* 
teren Kambrium bie Hr(^äoct}at^iben, fyxlb fc^mamm«, ^alb to* 
rallenartige Riffbilbner. 

Hu^ im ® ber f ilur ift biefer gef^Ioffene atlantif(^e Saunen» 
tqpus beutli^, na^bem er im Unterfilur ettoos t)ern>if(^t 
mar, unb ^er auc^ bas fonft pastfift^ Auftralien oorüberge^enb 
norbeuropaifc^n (Einf(^Iag seigte. ßilerbings entfpri(^t audf im 
Unterfilur bie Rlarinfauna bes nörbli^en atlantif^en Rorbame« 
rita in fe^r Dielen puntten jener bes nörblic^n (Europa, aber 
IXeuqort unb bie Sentralftaaten bilben für fi(^ eine beutli^ ab» 
trennbare Unterprooinj; ebenfo unterf Reiben fi^ bie lErilobiten« 
faunen (Bro^ritanniens, Stanbinaoiens unb bes Baltifums beut« 
Ii(^ üoneinanber, ebenfo iDie bie Böhmens t>on bentn Rorbeuro« 
pas. (Eine ä^nli^ unioerfelle Verbreitung mie bie riffbilbenben 
Hrc^äocqat^iben bes fambrifc^n Seitalters ^aben bie tabulaten 
Korallen bes Silur, unb aud^ bie feinen ^qbrojoenartigen OSrap* 
t Glitten finb als Vertreter einer gleic^rtigen ftillen tEiefenfasies 
roeltDoeit üerbreitet. Am Schlug ber Silurjeit ift bann au<^ in btn 
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genannten unterfc^ieöUi^en Prooinjen ein gewlffer RjxsqMdi cin= 
getreten. 

3m Deoon bagegen \\t teine rechte Überetnftintmung 3Q)tf<^n 
6en früher tiergtograp^ifc^ einheitlich erfd^ienenen marinen tiei^ 
geograp^if(i)en propinjen Dor^nöen. 'Dtnn öie noröifc^en Tfiit 
resteile jinö oerbrängt öurc^ ein mit Sli^&wi^t^tungtn unb jcit^ 
roeife üom Hleer überflutetes, öann bal6 mieöer mit trotfcngricg^ 
ten flftuaren übersogenes Zanb, in 6em fi<^ ein roter, oietfac^ flu: 
öiattler Sanöftein (Oid red Sandstone) mit tonigen 3u)if(^n: 
fc^ic^ten ablagerte. Diefes Old red * Zanb trennt bas europaifdK 
oom noröamerifantfd^en IUeeresberfen, unb infolge bts ITlangfii 
einer bireften IKeeresoerbinbung ift au,(^ jurifii^en beiben Bejirfen 
eine größere fauniftifc^e Derfd^ieben^eit roa^rjune^men. Die Der= 
binbung jmif (^n beiben ging über Itorbafrif a unb ITlittelamerita, 
coes^alb man in Horbafrita eineDIif^fauna aus beiben (Bebteten 
finbet. Das n>efteuropäif<^e ITleer ^ing über bos oftalpine (Bebtet 
mit ber Bosporusregion jufammen, nne über^upt ein aus (Euro^ 
pa nac^ 3entralafien hinein fic^ erftredenbcs Itlittehneer eine fau= 
niftifc^ (Ein^eitlid^ieit ^erftellte, bie fid^ bis nad^ auftralien bt- 
mertbar mad^te. 3m ®berbepon ift überhaupt eine groge Qbei 
finftimmung ber titarinfaunen über bie (Erbe ^inroeg ^ergeftelü, 
unb nur bie dlqmenien (f^alentragenbe ([ep^iopoben mit intei 
nem Sip^o) ma(^n eine bemerfensu>erte Ausnahme, inbem |ie 
fo gut roie ausfc^liegilic^ auf (Europa bef(^rän{t bleiben. Die frü^ 
tjer beliebte Unterf<^ibung 3rDif<^en einer r^elnlf<^n unb einer 
^crjqnifc^en IlTeeresprooin} im Deoon ift ni(^t faltbar, ba bie in= 
ner^lb Deutfc^Ianbs auftretenben S^^^^^^^f^icben^eiten nur 
;5rö3iesünterf(^iebe ber Itleerestlefe finb unb ni^t bie Bebeutung 
tiergeograp^ifjC^r ober fUmatifi^r Differenjen bts 5Äunen^l)i= 
tus befiften (»gl. bie Ausführungen auf S. 70/71). 3m einjelncn 
finb natürlid^ auc^ anbermarts allerlei Perfd^iebenlfelten ba. 

3m Karbon ^rrf^t am Anfang, oom (Dberbeoon übernom^ 
men, ein fe^ fosmopolitifc^er mariner 5öuncn(^arafter. Wie 
f^n im Deoon, finb gemiffe Bra<^iopoben (Splriferen, Produc- 
tus) roeltmeit oerbreitet; rDenlger unloerfell finb bie flmmonitett. 
Die Uralregion oermittelt fauniftifc^ jroifc^n bem junac^ft fort^ 
befte^nben europäif^3entralafiatifc^n ntittefmeer unb einem 
norboftafiatif<^n ITlarlngebiet. 3m Perm finben »Ir auf llor^ 



inbieri unb ([t)lna befc^rdnlte eigentumlii^e Bxac^iopot>enformen, 
Lyftonia, 6te feftgemac^feneu Scacd]inelUn unö Hidjtljofenien, 
roefc^ le^itete oon 5q aud^ ins europäif(^e tllittelmeer unö itac^ 
i£e;cis Doröringen. Sit ähneln in Qobitus uni> £ebensa>ei{« fe^r 
6en fpäter 3U eriDä^nenben Ruöiftenmufc^eln ber Kreio«, unb aud^ 
ii}re Derbrettung entf priest in i^rer oftcDeftli(^en, bem äquatot 
parallelen (Etftrectung ienen fe^r. Oamit, fann man jagen, ijt jum 
erftenmal bie bis bai)in anfc^lnenb unregelmäßige Derteilung 
ber 5^unenpTa0in3en mit i^rer pajififi^en unb norbatlanti|d}en 
Polarität bur<^ eine beutlic^r o{ta)e)tiict)e, bem Derlauf ber heu- 
tigen Klima« unb 5^^^^' unb Sloi^^^gurtel mefyr entfpre(^enbe 
erfe^t, ia Qaug n>ill eine bereits im oberen Karbon angebeutete 
(Blteoerung in eine norbifd^ (Ruglanb, Sentrat unb Dorberafien, 
norbamerita), eine äquatoriale unb eine füblic^ (Saltrange, 
Huftralien, Üeufeelanb) unterfi^ieben mi}\tn. VOit )e^en nämU(^ 
eine norbifc^ 3ed)[teinfauna pon ber Hrtns I^er nac^ llorbeuropa, 
®ftruglanb unb ber atlantif(^n Seite llorbamerltas einioanbern, 
u)ä^renb bagegen bie Sübalpen, Armenien, Himalaja, Xlotbroe^t^ 
inbien unb ber malai|(^ Hrcfyipel noc^ eine aus ber tarboni)(^en 
l^eroorgegangene nieeresf auna beherbergen (meüiterraner (Bürtel). 
3m Karbon unb Perm tonnen mix uns äuc^ jum erftenmal 
mit ber Pflanjengeograp^ie befc^ftigen. Die präc^igen, in ber 
ganjen Q)elt eri|altenen Steintol^lenfioren finb, fomett man bis 
ie^t annahm, Pon einer Q)eitge^enben€in^eitlic^feit i^resl^abitus 
bet^rrfi^t; bodf f(^inen fi(^ geograp^lf<^e Propinjen allmä^ltd) 
unterfc^iben ju laffen. (Es ift bie alte paLäojoifi^ Kriiptogamen« 
flora, bie ^ier i^re ^c^fte (Entfaltung errei^t ^at unb n.un 
im Perm Pon ber gqmnofpermen (Bloffopterisflora perbrängt 
Q)irb. Biefe ^rrfc^t por allem in Auftralien^ finbet fi^ aber au(^ 
in 3nbien unb Sübafrita. Dort, in (Eranspaal, ^t man eine Be» 
rü^rungsftelle mit ber pon i^r immer me^r perbrängten älteren 
Karbonflora entbectt. Aus b^n genannten Canberra brang f ie au<^ 
na^ Sflbamerifa por, falls fie nic^t über^upt Pon einem antart« 
tifc^n Kontinent gleic^eitig in bie genannten £änber ausftra^te. 
Die Canbmaffen ber Silb^emifp^re waxtn jiur permjeit Pon be« 
ntn ber Ilorb^mifp^re getrennt, fo ba^ n)0^t eine paffipe Der« 
fra(^tung hinüber ncu^ Ruglanb, mo n>ir jene 5lo^ci au^ alsbalb 
loaljrnefymen, oermutet werben muft. 
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3tn nie f 03011 um ift vom 3iira ab Me btm Dcriauf bcr heu- 
tigen Breitengrabe tne^ ober minber parallele fauniftif(^e 3onen» 
gltebcrung nod) beutUc^er ausgefproc^n als im Perm; bajtDifc^en 
in ber lErias ober fi^eint fie fi(^ noc^ einmal etuws 5U i>ermi= 
f d^cn, Inbcm loir bort, abgef e^n oon ber Binnenf asies bts ger= 
manif{^en IHuf^eHalfmteres, eine fe^r ein^itliti^ losmopoR^ 
tifc^e iharinfauna antreffen. (Blei^uH)^ mac^ fi<^ einige Un- 
terf(^ebe in ber Derttilung ber flmmonitenfaunen geltenb, bie 
Ijaug Deranlaßtcn, eine boreale unb eine inbopajififc^ Proüinj 
3U unterfc^etben. Beibe ftofren in Itorbamerifa sufammen, roo 
fie 3eitlt(4 übcteinanbergelagert erfil^inen, fo ba^ öie ^viptn ent= 
tioeber bort nac^elnanber entftanben ober dngemanbert finb. 5"^ 
bie obere tErias ^ält et eine ^imalafif^, mebiterrane unb arfto= 
pajififdie prooinj auseinanber. (Es ift bies biefelbe, anfc^inenö 
btn gütigen 3onen in nichts cntfprei^enbe Orientierung ber S^^- 
nenrei€^, Mt im i>orfarbonif<^en PaIao3oifum, uw man pon 
5aunen3oncn, ben gütigen parallel, ni^t reben tann. SoI(^ tre= 
tcn bagegcn oiel beutlic^er im 3^1 ^^ ^rtjor, xdo ein groges bo» 
reales/ ein oftmeftUc^ bie (Erbe umfpannenbes mitteleuropäif^-- 
alpines unb üielleit^t ein fübH^«boreales Rei^ erfenirimr i^. "Das 
boreale umfaßt üorne^mlit^ Rugtanb unb bie arf rift^e 3onc nrit 
oer^in3elten Ausläufern nad^ Sübcn, ^rafterifiert burc^i bie Iltu» 
f^elgattung Aucella, geonffe ßmmoniten unb Belemniten, fomie 
burc^ bie flbmcfen^elt i>on Riffforallen; bie europäif (^«alpine urtö 
bie äquatoriale promn3 finb nac^ U^lig mieberum burc^ ge^ 
toiffe flmmonitengruppen uerf^ieben, bie füblic^borcale 3eigt 
ftarle flnflänge an bie nörblic^. (Es i^: Aar, ba^ bei bem 5^^" 
ausgebe'^nter Canbgcbiete auf ber Siib^emtfp^re iecDtils bie 001= 
n>eltli(^n füblic^en ©ürtet rnäft mit ber glei(i^n Beftimmt^it 
na^meisbar fein toerben, roie bie ehemaligen nörblic^en, für bie 
unferer Unterfu^ung ein entfprec^enb größeres flbtagerungs= 
areal 3uganglid^ ift. 

Wiener, bem toir bie (Erforf^ung mefo3oif(^er unb paläojoi' 
fi^er niarinfaunen flfiens Derbanfen, mac^t barauf aufmerffam, 
baß bie tage ber ^auptproüin3en inner^Ib ber genannten mefo« 
3oifc^en (Bürtcl in i^ren Ijauptjügen eine merltoürbige Stetig- 
feit in jebem ber brei tjaupt3eitalter auftoeife, unb unterf^ibet 
au<^ für bie (Trias eine boreale unb äquatoriale ProDin3, bereit 
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(Be^enfafe nid^t minbet f(i^arf fei als im 3ura. IKefc Ausprägung 
f^ölt audj in 6er Kteiöe an, too öic öen heutigen jiemli^ pürolle-- 
len Qauptgfirtel fauniftif^ unb moffl aud^ Ilintatif«^ öeutli^er als 
je ^eroortreten (jig. 9), Die boteale 3one ^at no<ä^ 5Ut Unterltelbe-' 
3ett biefelben (rijorafterformen lüle im 3uro, ober loenigftens gan^ 
nal^e üertoaubte flbfommlinge t)on folgen; es fehlen loieber bk 
Riffforallen unb bic ebenfalls an IDärme gebunbenen gro&^n 
cinjelligen Kattf(^aler (©rbitolinen) ; bie flmmonitengattungen 
Phylloccras unb Lytoceras flnb mit ben fog. Kreibeceratlten, 
n)le 3ur 3ura3eit, Betx)oI)uer ber fflblidjeren äquatorlolen 3one, 
roo auif bic berbf(^aUgen fcftgea>a^fenen Rubifttnmufc^eln in 
einem breiten (Bürtel um bie (Erbe sieben, toa^renb fie ffibfic^ unb 
nörblidy baüon nur t>erfümmert unb üerfrüppelt ober gar nic^ 
üorfommen. : i i ' 

3n ber K r e i b e crft^einen aui^ bie erften (Bt)mnofpermen, bie 
Blütenpflansen; 3uerft in ber Untertreibe in Itorbamerifa, bann, 
Don "^ler aus bie IDelt erobernb, in ber ©berfreibe au<i^ in ber 
fliten njelt. 

Bei ber 5^ftftel[ung Don marinen 5ounengiirteIn unb »promn= 
3en muß man ftets tiergeograp^ift^ Derf(^leben^eiten oon (Eie« 
fenfn3ies nnterft^eiben. So fallt im Kambrium in ber norbotlan« 
tif^en proDin3 eine fog. protolenusfauna fc^inbar gans aus 
bem oben gelenn3e{(^neten tiergeograp^ifi^en Rahmen ^raus, 
benn fie birgt toefentllc^ anbere, btn übrigen fremb gegenüber« 
fte^enbe formen. 3n tDa^x^eit ift bies aber nur eine burc^ be= 
fonbere (Tiefe i^res ehemaligen £ebensortes beblngte 5<^wnenmo« 
bififation ber norbatlantlfc^en Proi)in3, !ein eigenes tiergcogra= 
pl^ifcbes fficbiet; eigenartige tErilobiten mii großen flugenroülften 
als Änpaffung an bie Dunfel^eit unb Keine Brac^lopobcn, bie 
jid) n\6)t in ber gleichen IDeife entroidfeln fonnten, rote {f^xt 
Stammesbrüber im l^elTen beipegteren tDa|fcr, ^arafterlfieren 
jene 5awna. Don ber im Deoon (Europas frirt^er unterfc^lebenen 
f?er3pnifc^en unb r^einlf(^en „ProDin5'' roar oben fc^on bie Rebe; 
auc^ blefe beiben berufen auf t[iefenuntcrf(^ieben ; |ene, bie Ianb= 
fernere Kalffo3les; biefe, bie lanbnafye Kfiftenfosies, unb barum 
beibe mit Derfd^iebenen (Eierformen. So ift audj im 3^to bie e^e= 
mals oon TTeumaijr als eigene ProDin3 t)on feiner „mltteleuro' 
pSifd^en" abgetrennte alpine je^t mit biefer 3U einem Rei<i^ per« 
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5i8' 10. Sdremo 5cs Unierf<i)(c^es ^wifd^tn 

Sa^its itnö H<r0cograp^if(!)«r prooiitj. 

(Uaä^ Dacqu6.) 



einigt toorben, loril beibe 

glei^folls nur oerfc^iebene 

TEtef enjonen oorftellen. ITtan 

!ann fi<i^ bas bttr<i^ beifte^ert' 

ö«s Sil^a (${9. 10) oet' 

anfd^auHi^n: Sinb in yom 

bur^ einen Canbrfiien qc^ 

trennten Ilteeresgebieten bei 

gleichen liefe' unb IDärme« 

oer^ättniffen bie Saunen 

glet<^ (3.B. bb, aa), bann befinben a>ir uns im glel(^n biogea» 

grap^ifc^en Reic^; finb fie aber oerf (Rieben (bb', aa'), bann ge» 

frören beibe 3U oerf^lebenen faunengeograp^if^n Beiden. 

Was, Brie enxKi^nt, für bie Rubiftenmuf(^eln ber Kreibe gilt, 
bas gilt aui^ für bie ITunrmuHten besflittertiärs, jene Half* 
fd^aren riefiger, gelegentUd^ bis talergroge (linylUx, bie faft ge- 
nau bem gleichen Derbreitungsgärtel folgen unb beren flusbe^» 
nung naif Süben an ber oftafrllanif^en Hüfte bemnad^ ben Der« 
lauf einer roarmen meeresftrömung oerrät 3m (Eocan unb (DIU 
gocän I^aben üoir wai^rf^einlic^ einige größere tHmatifi^eS^wan« 
hingen, bie fi<^ auc^ In ber Derteilung ber llleerestieru)elt bc= 
merfbar mad^en. 3m ITtiocän reid^en nod^ fubtroplf^e ITteeres« 
ttere bis nac^ llorbbcutfcfylanb hinein, aber im piiocän fe^n toir 
bie marmeliebenben S^rmen nadv bem lüittelmeer oerbrängt, 
iDo Dor ber ^ereinbrec^enben €is3eit fid^ fogar freute norbifc^c 
Arten, oHe Cyprina islandica, ^nelnretten. 

Das qUiäft Bilb 3eigen bie Pflansen. flbgefe^n oon einjelnen 
Sd)©anfungen, 3ief)en fld^ bie anlDärme geroS^nten 5ormen 00m 
(Eocän bis 3um piiocön mel^r unb me^r aus ben norblic^en £än» 
bcrn in bie füblid^n 3urü(f nnb üeranfd^ulid^n fo bas ^rein« 
bringen bes luderen Klimas unb bie ^erausarb^itung ber \t^U 
ujeltlic^n flnorbnung ber Kfima3onen. 3m ütefojoifum laffen 
fi<^ Pflansengürtel bis je^t nidjt fic^erftellen, boi^ f^einen Don 
b^m Palaobotaniler (botfyan nad^geroiefene 3a^resringbilbun« 
gen an norblid^en 3ura!för3ern — u)ä^renb foI<^e ben fübli(^en 
fehlen - bie fd^n bei ben ITtarintieren feftgeftellkn, allerblngs 
ben gütigen nic^t genau cnifpretf^enben (Bürtel roiebererlennen 3U 
laffen. Deutlidjere pflan3engeograp^f(^e Untcrfdjlebe 3eigt bann, 
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mie fc^on gefc^Ubert, öas Perm, unö es i\t, mit gefagt, waf^T* 
\d)t\nüii, öag aud^ öie bisher für einheitlich gehaltene Karbon« 
flora fid^ no^ in fpesiellere Prooinjen ooirb serlegen laffen. 

Don allgenteineren biogeogrQp^tf(^>IUmattf(^n (Befi^tspuntten 
fei no^ auf bie polf (uc^t ber Rif ff orallen feit bem paläosoifd^en 3eiU 
alter ^ngetoiefen. Die Silurtorallen htwlUxn no^ bie flrftis, 
bie mefojoifc^en Korallen no^ gan3 €uropa, bie' tertiären noc^ 
bos alpine (Bebtet unb bie heutigen nur no^ bie roarmften (Eeile 
bes pajififc^en unb inbif^en (D^tans. Untgefe^rt ^aben anbere 
Sormen fi^ aus ber IDärme in bie Kälte begeben: bie Scelific 
Pentacrinus unb ber Brai^iopobe Rhynchonella bet>oIfern jut 
Jurajeit noc^bie iDormen Uleere gemeinfam tnit ben Rif ff orallen; 
^te bagegen lebt iene oorsugsnoeife in ber etroa 0^ falten ^ief« 
fee, jene in ben ebenfafls falten norbift^en (BerDäffern. IDcniger 
gut begrünbet ift bie Anficht einer l^olarftifd^n (Entooidlung bei 
IDirbeltiere, toelc^e ftets nac^ Süben gebrängt roorben feien unö 
ba^er alle im ITorben i^re €ntfte^ungs3entren Ratten. Dem mu 
berfpre^en bie fiberraf(i^nben (Entbedungen oon Stammformen 
tertiärer Säugetiere in Agt)pten, mie fid^ fiber^^upt eine groge 
Konftans irfeler unb eigenartiger .^Prooinjen" me^r unb me^r 
^erausftedt, unb ganj im (Begenfa^ 3U ber bisl^erigen Hnf^uung 
ber flustaufc^ unb bie IDanberungen immer fragli^r erf^einen. 

3. Das OotioeltKiiita nnb 6{e ntfad^en feinet 

Sd^toanfung. 

Suc^t man fi^ mit f)ilfe ber oorbesei^neten tltet^ben unge» 
fäl^r ein Bllb ber flimatlfc^en Suftänbe in btn einseinen (Erbperlo» 
ben 3U maif^n, fo bemerf t man alsbalb, ba^ biefe yan^ifin yoKi 
(Eftremen ft^roanften: es toe^felten Seitalter mit offenbar 3iem« 
(ic^ ausgegli^enem Klima unb folc^ mit beutli(^n regionalen 
unb 3onaren ®egenfä^n, bie fidj bis 3um (Erf^inen Don großen 
(Eisbebe<fungen ftelgern fonnten. flllerbings ift es noif 3n>eifel^ft, 
ob (Eis3eiten eine ej treme Steigerung ber Sonenbilbung an fic^ be= 
beuten, ober oielme^r eine erneute flbfd^toäi^ung in ber Richtung 
auf ein in anberem Sinne ooieber ausgeglii^enexes Klima finb, 
infofern nämli(^ 3um (E^arafter ber (Eis3eiten staeifellos f&^Iere, 
nieberf<j^lagsreid^re Sommer, aber auc^ milbere IDinter gehören. 



Palaoilimatifd^e (Extreme 



73 



VLnb ba yabtm bit öituolale (Etserfc^einung bts tlorbens unö btt 
f>o(^gebtrge fomt Oorlanö begleitet toar mn einer Regenjeit in 
ntefreren Breiten, fo ntug foto^I öie iä'^rli<j^ {Eent|>eraturfc^am 
tung uue 6er sonare XDärmeunterfi^ieb 3ur Seit iQeitQUsgreifeitF 
her (Eisbeöetfungen sorffc^n toeniger großen Cftremen fidj be« 
megt ^aben, als etma ^eutsutage, mo mix folc^e Unterfc^ieöe mit 
befonbecer Sc^rfe entmictelt fe^n. 

BeutUi^eSonenbilöung, 5er 'gütigen analog, begegnet uns nad^ 
r üd mörts roieber in öer Hreiöe, loa^r enö JLxias u nb 3ur a ein mef e nt« 
Vx6) ausgeglicheneres, u>enn au^ Ieinesu)egs bis in öie polarsane 
bur^aus nmmtes Klima befeffen ^aben bürften. festeres gilt ba< 
gegen für öie Karbon« unö Silur«, befonbers öie ®berfilur3eit> 
CDÖ^enö fic^ Kambrium unö Perm öurc^ grogetDörmegegenfä^e 
unö ausgiebige (Eisbeöiectungen ausjeid^neten. Snrifd^en öiefenbei« 
öen, im einseinen raieöer fe^r abtoed^slungsreic^en (Extremen 
f(^a>anlte nun offertbar öos Dormeltflima uon 3citalter 3u Seit« 
alter mit mannigfa^en Darlationen ^in unö ^er, uni öieferlDecfy» 
fei ma^t, toenn man i^n als Kuroe öar [teilt (5ig. 11), öurc^ 
aus öen (Einörutf einer perioöif^^en unö gefe^mä^ig cerlaufenöen 
(Erfd^einung. 

Das U)efen öiefer (Erfc^einung feftftellen, Riefte, i^re Urfad^en 
ergrünöet 3U ^aben. Da öie beiöen (Eftreme: öas über öie ganse 
(Eröe ^in gemS^gte unö roeitge^enö ausgeglid^ene Klima einer» 
felis, öie fc^arfe regionale unö 3onare (Blieöerung unö (BegenfS^» 
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({<^f eit anftererf eiis Me öugerften Amplitiibenpunfte ber IDf He fini, 
fo [a|t fi(^ Me S^^9^ n<i<l ^^n Urfa^n Mejes Ulimatoed^fels im 
tauf 5er geologifc^en Oergangen^eit ton^entrieren auf Me beiöen 
!>au|>tf ragen : iDie lommt ein gleichmäßiges unb mie ein extrem 
gegenfä^{(^, o6er, menn man nrilT, ein Cisjeittlima juftanbe? 

SonenMIbung ift offenbar bas Primäre. Denn fie ^ngt unmit^ 
telbar ab oon bem Ümftanb, ba^ ble (Erbe als Kugel mit einer g^ 
gen i^re Ba^n nici^t ttbemiagig geneigten fld^fe um Me Sonne 
!reift unb beren DJarmeftra^Ien parallel empfängt, fo baß blefe 
auf bie polarsone tangential, auf bie flquatorialsone normal 
auftreffen unb fo iunäi^ primär Derfdjiebene IDarmenrirfuTig 
^eroorrufen. I)atte nun ble (Erbe fein Cuft* unb IDaffermeer, fo 
urfirben bie frierburc^ entftanbenen 5onaren<&egenfäfte, fd^rf T)on= 
einanber abgehoben, meiterbefte^en. So aber geraten £uft unb 
nieer burc^ bie oerfd^iebenartige €ru)ärmung in Stromungsk* 
toegungen (IDinbc unb ITleeresftrömungert), beren S<^H^ ^l" ^" 
jebe 3one me^ ober minber mobifisierenb eingreifenber ttempe^ 
raturausglei(^ ift. IDeiterfyln fü^rt bie ungteii^ma&lge Derteilung 
ber Cänber ©ieber fpejidle Euftbrudf«, (Erroärmungs«, flbfü^ 
lungs« unb 5^u<^tigfeitSDerl^aItniffe ^erbei, unb alle biefe 5ttfto^ 
ren jufammengenommen bebingen bas smar 3onare, aber btx^ 
ffir meite Strecten ber €rboberf(äc^e auc^ in ber gleichen 3om 
feljr abtoeiifjenbe Klima, flnberungen in jenen 50'toren ntü|' 
fen au(^ unmittelbar KHmadnberungen nad^ fic^ jie^n. 

Belannt ift 3. B. bie EDirfung bes (bolfftromes, ber fo üiel 
IDärme nad^ TTorben bringt, bafe bie norblit^gcmafeigte 5one no^ 
in (btqenbtn beoo^nbar unb x>on PflanBemouc^ befiebelt ift w 
in gleic^r tage bie Süb^emlfp^äre oereipt ift. So fyxt man auc^ ge^ 
meint. ba% burc^ entfprec^enb unge^lnbertes Dorbringen oon ©Qr= 
men ITIeeresftromungen nadj Itorben unb entfpre<^nb t)on füllen 
nac^ bem itquator bas gleichmäßige Klima man^r (Erbjelt^ 
alter, nrie ber tErias unb bes 3ura, 3U erflären fei. Dielfei(^t 
trifft bies auc^ für ben Jura 3U, rocll bamals mehrere norbfüö- 
liifi nieeresfanälc (ogl. Karte auf Seite 47) burc^ ein 3entra= 
les niittelmeer nerbunöen toaren unb fo ble oollfommenfte TDq[* 
fer^lrfulation möglld) u)ar, ble man fld^ benfen fann. S^^^*^^"^ 
fld) elngeljenb mit ber oormeltllc^en Kllmafrage befaßt ^ot, 
meint, ba^ aud) eine einfaAe üerme^runp ber Sonnenroärme, 
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öurc^ meiere Me Polarsonen ein gemäßigtes Klima befömen, ein 
ausgeglichenes Klima über 6ic gan3e (Erbe ^In beöingcn mürbe. 
Denn es mürbe bann leinesmegs bie ^ei^e 3onc in entfpred^n« 
km Itla&e Reißer merben, fonbern bur^ bie bort gtfteigcrte ^i^e 
roürben eine intenfioere Derbampfung unb bamit ftärtere WoU 
fcnbilbung unb Hieberft^Iäge bemirlt merben, moburc^ umgefc^rt 
Mc primäre (Ermärmung bauernb ^erabgebrüdCt merben müjjte. 
fe ir>ürbe alfo bei Oerme^ung ber Sonnenbeftraljlungsmarme 
id)lie6H(^ ein (Blel^gemidjtsjuftanb im Sinne cin^s im Itorben 
gleichmäßigen, fonft großenteils feud^tmarmen, fubtropifc^en ober 
tröpif^n Klimas eintreten. IDenn mir bie Saunen ber jiuraseit 
^orauf^in betrachten, mo nrir tropif(^e Reptilien unb Korallen» 
tlffe in unferen Bretten ebenfo antreffen, roie in ber äquatorial* 
Jone felbft, fo !|at aud} biefe (Erf lärung oiel für fi^ ; unb üielleic^t 
Kcgt bie rici^tige £ofung bes Problems in einer Kombination bie» 
fcr unb jener juerft angeführten !)t)pot^efe. (Eine meitere (Erflä» 
rungsmoglic^felt für bas ausgegli(^ene Klima mirb melter unten 
mitgeteilt. 

töenn auc^ bie Sonenbilbung, urie gefagt, aus allg^mdn aftro» 
»omifcfcaftrop^rififaHfc^en (Brünben bas primäre Klimap^no« 
men Ift, fo erflärt fi^ aus jenen boc^ no(^ nidjt bas in ber (Erbge= 
l<i|ic^te mi^ber^It aufgetretene (Eisseltp^nomen; voU finben 
^s im fligonfium, Kambrium, Perm unb Dijutrium. (Es muffen 
hierfür befonbere Bebingungen oorgelegen ^aben, unb bie näc^ft^ 
'jcgcnbc flnna'fym« märe banac^ etma bi«, baß bie Sonnenmärmc 
m gegen bie je^tseit unb erft rec^t gegen bie 3uta3eit roefent« 
n^ Dcrminbcrt Ijatte. TTun rolffen mir aber, baß bie Kälte an unb 
tot fic^ leine (BlajialWIbungen erseugt, fonbern baß biefe olel* 
mel)r nur entfielen bei genügenb ausgiebigen Ilieberfc^Iägen, 
^cl^e t>lcl e^er auftreten bei «inem im ganzen fü^Ieren, aber 
^J^t ejtrem falten Klima unb bei cntfpre^nbemljerabfinfenber 
^^neegrenje ober, mas oielfac^ basfelbe ift, bei ^iuaufragett 
öusgebe^nter (Teile ber (Erboberflä(^e in bie emlge S^neercgion. 

3n biefem 3ufammen^ang f ann es nl^t me^r afs ein Sufall an- 
Ö^feljen merben, bafe bie (Eis3eiten gerabe bann auftreten, menn in 
ker (Erbgefc^ic^te umfaffenbe (Bebirgsbilbung ftattgefunbcn ^atte, 
^ic Cänber ber (Erbe alfo ein lebf^ftes Relief befaßen, oon bem 
öusgebelfnte tleile in größere Ijölfe »l^inaufreic^ten; Dergleic^t 
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man öie beigegebene (Bebirgsbtibungsfutoe (Sigur 12) mit ö|| 
auf Seite 73 gegebenen porweltUd^en Klimaturoe, fo brönj 
fi<^ btx Sufammen^ang beibet (Etfc^einungen auf, unb yooax 
öem Sinn, öag bie Öebirgsbilbung eine getmffe Seit üorausgei 
bis bie (Blasialbilbung in i^rer gan5en Sro^e entmiielt ift, 
bos ia nur felbfloerftanbli^ unb natflrli<^ tft. Umgetel^rt lai 
ni(^t bie (Ejiftens ber l^o^en (Eebirge f(^Iec^t^in bie SisjeiturfQc 
fein; bznn mir l^aben ^eute fe^r triele Qoc^ebirge unb ein lel 
^ft gegliebertesCanbrelief, unb tro^m ift bas bilumole (Eispi 
nomtn 3urä(fgegangen. (Es lann alfo bos Dor^nbenfein dc 
6ebirgen nur eine Bebingung, nic^t bie tiefliegenbe Urfad^e eini 
(Eisseit fein. 

Über biefe Urfac^e I)at man noif {eine Klarheit gea>onnei 
€ron lehrte, ba^ ber 21 000 fahrige IDecl^fel in ber Stellung bcj 
Crba^fe, bie aUmä^Iic^ einen Doppeüegel bef treibt unb 
med^felnb btn IDinter unb Sommer beiber f)a(blugeln ins Perii 
unb Hp^( fallen lägt, 3U einer alternierenben Anhäufung ui 
EDiebcrabfdfmelsung ber (Eismaffen an btn Polen führen müf| 
Da5u lame nac^ flb^emar, bag eine polare (Eisanf^äufung a\ 
btn Crbfd^xDerpunlt verlegen mu|ie, tooburc^ bas IDaffer na(^ b{ 
belafteten I}alblugel gratritierte, bort bie 5eu(^ttgfeit, bie Hiebe 
fd^läge unb bie Abfüllung Derme^rte unb fo 3u einer meiterej 
Steigerung ber €isanfammlung führte. Penf baute biefe (E^c 
rieroeiter aus in ber Richtung berau(i^üon€roll f d^on ertDogenel 
Derlegung bes Halmengttrtels, mobei bie paffate t>on ber eistra^ 
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5t9. 13. KtttM Ut CcbitfisbUöttng in btn Scitottctn tn Crögcf^i^l«. (Oms Docqni) 
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Qtnbtn Ijalbtugel naif öem Äquator loe^cn unö boxt ©eitere flb« 
fü^Iung ^rüorrufcn, bya>. 6er (Eis^albfugel no(ß me^r Warme 
cnt3ie^en. 

(Begen öiefe <5ruppe oon €iS3citerflarungen, 6ie ^ier natür« 
K<^ nur in groben Strichen porgetragen toeröen fonnen, mirb im« 
mer roieber 3iemlic^ gebanlenlos ber €inmanb erhoben, bog nac^ 
i^nen bie (Blasialerfc^einungen abooe(^felnb auf ber einen unb ouf 
ber anberen Ijemifp^äre auftreten müßten, toas bei ber blluDia» 
len <EiS3eit bo<^ gan} offenfunbig nic^t ber S^H fei; außerbem 
müßte oiel häufiger in ber €rbgef(^i(^te eine (Eisseit 3U bemer« 
fen fein. IDir fönnen, mit gefagt, ^ier ni(^t eingeben auf alle 
bie ttlobififationen unb €rn>eiterungen, bie man biefer ([l^eorie 
gegeben ^at (BIt)tt) ober geben fann, um biefem (Eintoanb leidet 
3u entge^n; es Ijanbelt fi(^ in ber lDtffenf(^aft anif ni(^t um bie 
Rettung Don tt^eorien, fonbern um bie (Erfenntnis ber realen 
Sufammen^änge. (Es fei alfo nur auf bas eine aiifmerffam ge= 
maiit, baß fe^r too^I eine Dereifung beiber ^emifp^ären eintre= 
Un lann, aud^ menn bie (Brunburfac^e nur eine einfeitige (Eis« 
anfammlung bewirft ^at. Denn ift erft einmal eine (Eisanfamm= 
lung irgenbmo por^anben, bann mxtt fie abfü^ftnb auf i^re Um» 
gebung ein, 3ie^t neue ITieberf^Iäge an, pergrößert fi(^ unb be* 
einflußt i^r eigenes IDac^stum im pofitipen Sinn. Itun fommt ba- 
3U, toas oben fd^on txxD&Jfnt rourbe, baß bas Dor^anbenfein 
pon (Bebirgen in foI(^en S'alkn auc^ bie Bilbung unb Dergrö« 
ßerung Pon (Bletft^erit beförbert, unb genau fo tann au^ ber ent» 
gegengefefete Pol fetunbär pereifen, befonbers p>enn er berartig 
bebeutenbe f)0(^lanber trägt, prfe l^ente unb 3ur Dilupial3eit ber 
Sübpol. Die „<BIei(f)3eiti9Mt'' ber bilupialen (Eisbebedfungen fann 
fomlt tro^ bes flugenf(^eins genetifi^ pon einer einfeitigen Der- 
eifung ausgegangen unb fomit lein smingenber (Bcgenbeipeis ge« 
gen bie (EroIIfc^e (Theorie fein. 

€s ma(^t pielme^r ben (EinbrucE, als ob gan3 perfd^iebene Be-- 
bingungen erfüllt fein müßten, unb 3tDar burc^aus nid^t febes« 
mal biefelben in gleicher Kombination, bamit eine (EiS3elt 3uftanbc 
fommt. Balb mag es einlDec^fel in ber Sonnenbeftra^Iüng, balb 
eine aftronomifd^e Konftellation, balb eine flnberung im marme^^ 
abforbierenben Ko^Ienfaurege^alt ber £uft fein, roelc^e im Derein 
mit terreftrif(^en Det^öltniffert — voxt eigenartige Dertellung pon 
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©afff r un& Zanb, flMenfung oon IH^ctcsftrömungen — [ofab 
un6 regionale Cisanfammlungen begünftigt. Aber jebesmal ma^ 
eine Dorausfe^ung erfüllt fein, öamit öurd^ eiii3elnc oberte 
Sufammentrcffen mehrerer ötef er 5altor cn eiiteumfaffenöclEisfc 
bectung eintritt : öie (Erboberfläd^e ntug (Bebitge un6 l)0(^ge% 
tragen, öur(^ tneld^e ausgedehnte ([eile auc^ 6er gemäßigten int 
u)omagli(i^ ojarmen 3one in öie Sil^neegrenje gerüclt, eine fomwcr^ 
lic^e Hbfüi)lung herbeigeführt mirö unö Diele Hieöerfc^läge » 
5orm oon Schnee faden, ihan oerfte^t btnn au^, n)arum3. Mi 
permif^eCEisbeöecfung nur einfeitig mar unb braucht \\iikm 
über 6as Seiten antipoöif ^er (Rsmaf fen öantals nic^t ju rounöem 

IV. Kontinental» unö poloerfd^ie^ungeit. 
\. Die Struftttt 6er Krufte ttn6 6as €r6inner(. 

über 6a$ (Er6tnnere unö feinen Bau ^t man fic^ nur ein je^r 
^t^pot^etifc^es Bilö 3U moc^n gecDugt, folange man nur mit Ixt 
Drud3una^me im 3nncrn unö öer befannten geot^rmif(^nn)är= 
meme^rung nac^ unten ejtrapolierenö argumentierte, nian nol)« 
etcoa n)ie (Bünt^er an, 6ag öas (Eröinnere mit Annä^eruRj 
an öen IHittelpunft ^in immer erbiftter^ öamtt flüffigei iinJ 
f(^lie6li^. gasförmig roeröe, bis im innerften Kern eine Im 
übertritifc^en (&as3uftanöe$ folge, öie in öer 3entral}one einet 
^mogen einatomigen Kontinuttäts9as3one ooei(^e. lOenn man 
f rü^r geneigt toar, öie f efte Krufte als f e^r bunn an3ufel|en, dem 
3nnern aber au|eror4entli(^ ^o^e ^i^egraöe 3U}uf(Jrelben, iö 
ift man jefet r>on öief er fluffaf f ung 3urü(f gef ommen : Die ^oujrt^ 
maf fe, nimmt man aus t>erf d^ieöenen (Brünöen an, ^abe eine cin^ 
l)eitlit^e ([emf>eratur t>on etroa 3000^ toenn nic^t tDeniger. 

flm ©eiteften in ölefer Richtung ift öer Dulfanologe'Stubel 
gegangen. 3n öer f rupften ard^if (^en 3eit touröe — na(^ be|[eii 
Dielfa(^ 3ufttmmenö aufgenommener Theorie — öie erfte (Er[tflt= 
rungsfrufte fo oft oon oulfanifc^n Ausbrüchen überfc^emnit, 
öa^ f i^ f(^lie|tli(i^ eine öi(f e „Pan3eröecFe" geöilöet ^6e, bie in 
fic^ eingcfc^loffen yooat nodi periphere Dullan^röe berge, W 
fidf teitoeife erfc^pften; aber im übrigen fei öie Krufte e# 
tet unö umf<i^lie6e nur im (Eröinnern einen glutflüffigen Kem. 
o^ne jegll^etnöglic^feit einer Reaftion gegen öie AuJenoieltDit 
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rafc^e Srfc^öpfung mand^er Dulfanif(^er (Bebtete, öie großen Stoff« 
Linterfi^ieöe in 6en Ausmurfsmaffen benachbarter Dultane ober 
Duttangebiete, bte Unab^ängigteit felbft näc^ftliegenöer Dultane 
^(nfi(j^tli4 Ru^e unö (tätigteit un6 fd^üegli^ bie überraf^nb 
geringe Suna^me ber geoti}ermifd)en Stufe in mand^en oultani» 
[<^en (Begenben — bas jinb nac^ Kai) fers SufantmenfteUung bi^ 
C&rünbe, meiere biefer (E^eori^ Dom Bau bes (Erbinnern fo uiele 
flni}änger gebrockt ^aben. Sie ift nic^t oon €ina)änben frei ge« 
blieben, aber es umr eine gefun^ 3bee, bas ftets etoas nebel^fte 
„glü^nbe Crbinnere" auf biefe IDeife eliminiert, btn Dultants« 
mus auf bie Augtnjone Derariefen unb fo mit ber Kontraltions^ 
t^eorie aufgeräumt 3U ^aben« 

Unterbefien ^tte aber eine efoftere Dorftellung oom Bau bes 
(Erbinnern pia^ gegriffen, titan fonnte burc^ bie Bereitung bes 
fpe3tfifd)en (Bewid^tes ber (Erbe (5,6) unb bes ber Krufte (ca. 2,8) 
unmittelbar seigen, bog bie I^auptmaffe bes(Erbtörpers aus Stof» 
fen oön bem fpesififi^n (Beroid^t über 7, alfo aus (Eif«n unb Itldel 
befielen muj^. Die 5^^9^ ^^^ f^un, u>ie bie (Brenje sorift^en btn 
beiben Stoffjontn befdjaffen fei. lDie<^,ert lehrte, es muffe 
ein ji^mlic^ plö^id^er Übergang oom einen in bas anbere ftatt« 
finben, meit bie Differens iwn 3 nac^ 7 bod^ fe^r bebeutenb fei. 
Banac^ Ratten tDir in ber I^auptfad^e einen Ilideleifentem unb 
baräbtr b^n Kruftengefteinsmontel. Beibe aber mü^en noc^ burd^ 
eine magmatift^ 3one gefc^ieben fein. Denn nac^ bem (Befe^ ber 
3foftafie (ogl. Kapitel IV, 1) glei(^n fid^ bie (Bemi(^tsunterf(^iebe 
auf ber (Erbe aus, unb biefer flusglei^ fei nur benf bar, wenn bie 
Schollen ber feften äußeren (Erbrinbe auf einer ober j. I» fogar in 
eine plaftifi^magmatifd^e 3one eingetaut^t fc^mimmen, fo baß fl(^ 
öie ^iwa burc^ Ulaffenumlagerung geftöcten (Bleic^gea)id|tSDer< 
l^ältniffe in ber Krufte bur(^ Auf« unb flbfteigen ber Scyllen (om= 
penfieren fönnten. 

DiefeCe^te fanb alsbalb i^re Beftäti^ung bütd) bie(Entn)idttung 
ber (Erbbebenfunbe. Die flnaltife ber immer 3a^Irei(^r re«= 
giftrierten unb in bem d^ralter ber (Erf d^ätterungen immer bef f er 
ertannten Seismogramme ergab, ba^ bei etma 1460 km (Tiefe 
ber tlicfeleifenlern als fold^r burd^Hnreic^erung ber oberen 3one 
mltntetall oolttommen i^ortranben ift, unb baß unmittelbor unter 
öer feften Krufte eine biefe unterlagernbe unb tragenbe mogmcu 
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tif(4e 3ont Dor^anben fein muß, von t^r öurc^ eine Unfietigfeits« 
fliege getrennt. Hur unter öiefen Dorausfe^ungen laffen fid^ 5ie 
oerfij^leöenen tDellenarten un5 i^re S^^fl^^^sung but^ uvib 
fiber 6ie (Erbe ertlaren. 

IDtnn ftie (ErMrufte ebenfo noie bas Cröinnere aus einem stxHix 
in tonjentrifc^en S<^alen oerfi^iebenartigen, aber in ber I^orijon« 
ta(erftre(fung gleichartigen tltaterial beftflnbe, bann mügte ein 
(Begenftanb, oont Seftlanb fiber bie ojeanifc^entEiefengebrai^t, ^ter 
tpeniger toiegen als bort Denn bie (Befteinsmaffe 3iDtfd)en (Erboberflödje 
unb (Erbmittelpuntt ift infolge ber (Einfenfung in ben Oseanen quanii- 
tatio geringer. (Ero^bem jeigt fic^ ein erfahrungsgemäß immer toieber 
feftgeftellter (Beooic^tsausgleic^ ; berfelbe (Begenftanb n>iegt über^ 
all gtei^oiet, bies auc^ fiber btn (bebirgen, obiDo^I bort eine noc^ 
größere *Iltateriean^ufung ftatt^at. Die Sc^mere ift alfo fiber^ 
all ifoftatifd) fompenfiert, unb biefe (Erf^einung. foa)ie bie Sot- 
fa<^e, bog bie €rbe bei Störungen immer iDieber bie btm 'Roia- 
tionsellipfoib entfprec^enben (betoic^tsoer^filtniffe ^ersuftellen 
trachtet, bejeic^net mon, tote fci^n Seite 55 emxi^nt, als bas 
(Befe^ ber 3foftafie. 

IDenn biefe (befeßmäßigfeit auc^ im ein3e(nen auf bem Conbe 
unb im tneere gelegentli^ Husna^men erleibet, rooruber nod} 
einiges 3U fagen ift, fo föllt ber Sd)n)ereausg(ei(^ boc^ im gan- 
Sen mit ben ooirflic^en (Dyan* unb 5eftlanbsgrcn3en 3ufammen 
I}iermit ift eine (Eatfad)e aufgebedt, bie für bie Paiaogeograp^i« 
eine außerorbentlic^e Bebeutung ^at. 

Da bie Urfa<l^e für biefen Sd^mereausgleic^ nun offenbar nidjt 
in ber (Quantitöt b^ ITtaterials liegt, fo mu§ fie in beff^n quaii« 
tatiDer Bef^affen^eit gefuc^t u)erben, unb bas brängt 3U ber un= 
ausroeit^Iid^en 5ol9c^un9r ^^i Me Kontinentalmaffen aus «incm 
meniger bict)ten, fpesififc^ leichteren matertal befte^n als bie 
©3eanb5ben. Die Kontinente befielen üermutH^ jum aTIergrofe^ 
ten tEeil aus (Bneis unb gneisartigem (Beftein mit ben f}auptIoni^ 
ponenten Siliclum unb Aluminium (Kief elf Sure unb ttonerbe), 
bie (Dseanfrufte aus bem fc^roereren oufCanif (^n (Eiefengeftein mit 
ben f}QuptIomponenten Silicium unb niagnefia, inoraus <E. Sueg 
bie Beseid^nungen S a I (Si-AI) unb S i m a (Si-Ma) geprägt ^ot. 
Der Itideleifenlern (Ni-Fe) Reifet Itif e. Itaii^ btn Si^ioeceberec^^ 
nungen ber (Beoböten folgt, ba^ bie Kompenfierung burdj Tllatc» 
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rialunterf^ieöe in einer (Eiefe oon ca. 120 km (ifoftatif^es flu$> 
gleic^snipeau) t^r (Enbt erreicht unö 5ag bott einseitiges Iltate» 
rial oot^nöen ift. 

Rei<fyt fomit 5a$ falif^e Kontinentalgeftein unter öas lUoeau 
bes ojeanif dSen Boöens hinunter, f o tommt man ntit D u 1 1 o n , 
IDegener u. a. 3U öer auf beifolgenbem S<lScma, S^i^^ 13, 
bargefiellten Hnorönung öer oseanift^en unö fontinentalen Kru« 
ftentetle;, alfo im toefentliti^n ju bemfelben Refultat mie öie Sels« 
mologie: 6ie Kontinentalfc^onen f(4a>immen ^osufagen in öem 
fimtfc^en ITtateriaL 

Unterftü^ iDirb btefe Hnfc^auung burd^ folgenbe loeitere tEat* 
^adfen. ITä^ert man fid), oom Canbe tommenb, bem Ranb b^s 
(Dseans, fo f inbet man an ber Kiifte eine Suna^me, bann über btn 
Schelf ränbern eine Untertompenfation ber S^a)ere. tlac^ IDe* 
gener glommt biefe S^ere|tdrung babur^ juftanbe, bag eine 
oertilale (Srensflöd^e jooif^en leidstem unb f^a>erem tltaterial 
ni<^t einer ifoftatif(^en titaffenlagerung entfpti^t, fonbern lebig« 
li^ bur<S bie tltoletularträfte ber Kontinentalfc^oUe erhalten 
bleiben tann''. (Ein weiteres Argument bringt uns bie Betrac^ 
tung ber ^ppfcgrapSifc^en Kuroe (Siflur 14). (Es entfallen nac^ 
IDegener 60 0/0 ber (Erboberflä^e auf bie Qö^enlage 0— 1km 
unb auf bie liefe 4—5 km. ias fog. mittlere Kruftennioeau 
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bo6en aus öem f (^toereren Siefenmaterial befielt, muffen i^m öie ftör« 
!eren Qoi)enunterfd)ieöe mangeln. 3eöer 5ufammen|d)ub 5er Urufte 
mügte fic^ f of ort öurc^ ein Auscoeic^en nad) abu)örts ausgleid)en, öenn 
tDtr tDiffen, öag alle Auftürmungen Don Kruftenteilen ftets oor fic^ 
gei)en unter U)a^rung 5es ifoftatifii^en (Ble^geipid^ts. Darum, 
meint XDegener, wirb bur^ 6as S^^^^^ ^on 5^ttengebirgen 
auf bem (Eieffeeboben 5uglei4 etmtefen, ba^ er aus ben mag« 
matifd^en, fd)Q)ereren (Eieiengefteinen befte^t. IDäre nämltd) bas 
matertal ber oben erroä^nten beiben Kruftennioe^ius glei^r fo 
mü^te nic^t bas £anb, fonbern ber (Eieffeeboben bie größeren Un* 
cben^eiten jeigen^ uoeil ja unter IDaff er bie (Befteine Vs i^»^ ®c« 
a)t(^tes Derlieren, loä^renb sugleid) ber 3ufammen^alt ber Iltole^ 
fularträfte berfelbe bleibt. ^^IDenn alfo ber titeeresboben befon« 
bers eben ift, fo 5eigt er bamit eine grö|ete piafiijität als bie 
Kontinentaltafcln." 

Ulan tann fid^ biefen Unterfc^ieb sunfo^en 5eftlanb« unb 0}ean>» 
areal^ noie i^n neuerbings IDe gener, einen alten (Bebauten 
Qufne^menb, fixiert l}at, meines ^rac^tens gar nic^t fc^arf genug 
einprägen; benn ^ier liegt^ tx)ie fd^on Seite 59/60 gejeigt tourbe, 
oielleid^t ber Scl^lüffel ju einem ber mic^tigften unb umftritten« 
ften palaogeograp^i|<!^en Probleme, nämlic^ ber Ausbe^nung unb 
£age früherer Kontinente unb 03eane, ber Oerft^iebung ber Hon« 
tinentalmaffen unb enbli<^ auii ber polperlegungen. 

2. poloerlegunfi ttitb Qorijotiialoerfd^tebttng oon 

Kttt.^etiteHeit. 

€ine ber in i^rer £öfung nod^ buntelfien 5i^<i9cn ber Paläogeo* 
grap^ie ift bie na^ ben flnberungen ber £age ber pole im £aufe 
ber (Erbgefi^ic^te. I>er Qauptgrunb, mes^alb ficQ bie (Beologen 
unb Aftronomen l^ierüber noc^ ni(^t üerftdnbigen lonnten, liegt 
mol^I barin, ba% man fic^ noc^ nid)t tlarjuma^en n>u^le, ba^ 
es relative unb abfolute polperfc^iebungen geben tann unb ba| 
für bie (Beologie n>^^l nur bie erfteren in Betrad)t tommen. 

Unter abfoluten Poloerlegung^n finb junac^ft t^oretifc^ fold^e 
3u Derfiel)en, bei benen bie (Erbac^fe, b. ^. ber €rblörper, als (ban* 
ses einl^eitUd) eine anbere Stellung '3u feiner Ba^n byx>. Betoe* 
gungsriditung um bie Sortne annehmen n>flrbe; relative pol* 
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oeclegungen jeöoc^ beftünöen batxn, 5ag fi^ bxt in öas fimtfd^e 
IRagma eintaud)enöen fali{ci)en Upntinentalblöcte 3ufammen o6er 
dnjeln, glet^« ober ungleio^mägtg Derfci)ieben unö fo ii}re rela< 
tioe tage ju ben (Etbpolen änberten, oI}ne ba^ biefe unb bamit ber 
(Erb{ötper als (Eanses eine £ageänberung butc^mac^en müßten. 
Denn mä^tenb ffir bie Hftronomen bas ledere jiemlic^ unan^ 
ne^mbar erfc^eint, toeil basu eine pon au^en fommenbe med^a* 
nifc^e Beeinfluffung ungeheurer Rxt gehörte, bie bisher nid^t 
nac^melsbac ift, ift gegen [tne relatioe D^rfc^iebung t)on Ober» 
fUic^entellen an unb für ftc^ ni(^ts einjucoenben, mznn toir auä^ 
über bie etooas berarttges beoHrfenben Kräfte 3ur 3ett noc^ nichts 
Beftimmteres toiffen. 

Cine ntenge €atfa(^en 3tDingt uns jur Annahme oon Poloer^ 
fd^iebungen im £auf ber erbgefd^i^tli<^en 3ett. Di« immergrünen 
Pflan3en unb bie Kohlenlager tertiären Alters im ^^en Ilorben 
laffen es ausgef^Ioffen erft^einen, ba^ bamals bie arttif^en 3n< 
fein (tlomaia Semlid, Kdnig«KarIS'£anb, (bxbnlanb ufm.) berart 
na^ beim Drej^ungspol lagen mie ^eut3utage. Selbft mtnn bux6\ 
irgenbrDtlc^e KHmat>erf(^iebungen ein n)efentU(^ gänfttgeres 3a^ 
resmittel bamals bort Dor^anben getoefen tx)äre, mügte immer 
no(^ bie unüermeibli^e Polarnacht ein abfolutes I}inbernis für 
bas (Bebei^en eines fo üppigen Pflansentouc^fes getoefen fein, 
uHe i^n uns ni^t nur bie fof fiten 5ormen felbft, fonbern aud^ ' 
bie Ko^Ienanreid^erungen als folc^e oerraten. (Bans basfelBe gilt 
oon ber 3ura3eit, too toir normale marine Saunen in ben glei« 
d^en ^oc^ften Breiten treffen, ebenfo Pflansen, bie not^ btn 5ot= 
fd^ungen bes Berliner Paläobotanifers (Bot^on jmar 3a^res« 
ringe befi|en im (Begenfa^ 3u fübli^en Dortommen, aber feines« 
megs auf Kälte fc^liegen laffen. Hu(^ bie auffallenbe (Taifa^e, 
bti^ bas biluiHale 3nlanbeis in ttorbamerita am meiteften nad^ 
Süben reichte — entfpre^enb ber Breite t)on Illittelitalieii — , 
in (Europa weniger tDeit, feboc^ nod^. n>efentlu^ füMid^er eis in 
tlorbafien, bas faft frei bawn blieb, legt bie Annahme einer 
Poloerfd^iebung in biefen Seiten Btmngenb na^e. 

Kolen ^t, roie f<l^n in anberem 3ufammen^ng auf S. 12 
eriDä^nt mürbe, unter ber Annahme, bog bie PermDereifung auf 
ber Süb^emifp^äre fi^ um bie bamalige Polarsone grupfiierte, 
b^n (Begenpol 3U beftimmen oerfud^t unb gefunben, bog fid^ fein 
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©rt beftimmen l&^t, an öcm öer (Bcgenpol gelegen l^aben tonnte, 
&enn nirgenbs seigen fic^ in öen antipobifd^ bayx liegenden (Be< 
gcnben entfprc^enbc Der^altniffe. Ilimmt man fclbft an, öafe 
Jene in fluftralien, 3nöien, Süöafrifa unö Süöamertfa nac^ge« 
miefenen permif(^en (Eismaffen oon ^o^en (Sebirgen ftammten 
unb fic^ meit in ein Oorlanb ^inausf(^oben, fo bleibt bocfy bei 
ii^rer f^einbaren ungebeten 5(ä<^naus5e^nung unbeMngt bie 
Soröerung befte^cn, baß man in (Europa ober fonftoo auf ber 
nörbH(^en ^albfugel entfprei^enbe glei<^3eitige, tt^enn aud^ fe* 
tunbür veranlagte (Eisfpuren antreffen müßte. 

Itun fyiben ©ir fd^n im Kapitel II im flbfc^nitt über bie 
Permanenjfrage gefe^en, baß jl^ beren IDibeTfprüc^ Dorerft 
nid)t anbers löfen laffen, als burc^ bie Annahme eines ehemals 
engeren flneinanberliegens fpäter unb ^eute getrennter Konti» 
nentalgebiete. ffxzx, bei ber pollagerungsfrage, brängt fi^ uns 
nun biefelbe Cöfung auf: bie füb^entifp^orif^en Canbf lachen flu« 
ftralien, 3nbien, Sübafrila unb Sübamerito müßten erft nac^ 
ber permseit ouseinanbergetreten fein, raomtt bie f ^einbar . fi(!^ 
über biefe (Bebiete mit (Einfc^Iuß b^ ^t)pot^etif(!^en afrilanif^i- 
inbifc^sauftralifc^en (Bonbtoanalanbcs 3ur Perm5eit ausbe^nen« 
bcn (Eismaffen in IDirHic^feit außerorbentIi(^ jufammenf^rump» 
T'en, ebenfo ber Raum für bie £age bes antipobift^cn lispunltes 
ebenfalls re^t 3ufammcnf(^tDinbet. 

5erncr ergibt fic^, ba% biefe Canber eine a)efentH(l^ anberc 
©rientierung gegen ben Bre^ung.spoI bes (Erblörpers Ratten. 

So fommen ©ir pon mehreren Seiten aus 3U ber« 
fclbcn 5<>^ö^tung, ba^ bie Kontinentalmaffen im 
£auf ber (Erbgeft^ii^te getoanbert fein muffen. Da« 
mit löft fi(^ eine Iltenge crbgef(^i(^tHc^er 5^09^^^» We fonft un* 
crtlarbar ©ären, nnb 3ugleid) gerät biefe (Ertlärung ber Pol« 
oerlegung, bie bcmna(^ nur eine fc^elnbare, eine relatioe Ift^ 
Tti^t mit ben ©ofylbegrünbeten flnft^auungen ber flftronomen in 
IDiberfprui^, bie oon einer Derlagerung ber Rotationsac^fe felbft 
nichts ©iffen toollen. Die Kontincntalfi^oHen nahmen fomit ma^r« 
f^eitili(^ 3U oerfd^iebenen Seiten eine ro^felnbe £age 3U b^n 
Polen ein,-unb fo erflärt fic^ aud) bäs Dorfommen oon ©ärnie« 
f iebenben PfIan3Crt in (Bebieteh, ©0 fie ^eiite auc^ bei ^ö^erer 
ITemperatur ©cgcn ber Polarnadjt nidjt gebelF)en fönnten. 
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(Es erübrigt no6i, einiges über öen IlTeii^anismus blefer Kon^ 
tinental« unb Poloerfi^iebungen 3u fagen. 

Üaöurc^, öafe ble falifd^en ITtaffen entfprcc^nb ben Im fl&fc^ii. 1 
S. 81 gemachten Darlegungen in bem Utagmo analog btxi €is< 
bergen im nteertDaffer fd^arimmen, ift au^ eine ^orijontalper« 
f^iebung mögli^, loenn eine Kraft nac^gemle|en loerben fann, 
meiere nici^t pld^Hc^ unb ftognotife, fonbern ftetig unb permanent 
einen ttangentialbrutf ^eroorruft. Denn man ^t fli^ borsuftet 
len, bog bas Illagma Don sä^er, peci^artiger Konfifteitj ift, einem 
pWfelic^n Drutf niiii, einem leisten unb ftetigen Drud bagegen 
oolltommen ausn^eii^t. IDenn nun etma burc^ 5^Itengebirgsb{[« 
bung, bie nad^ unferer Anfd^auung aus bem 3nnern ber falifd^en 
lafelHöfee entfpringt, (Er^ö^ungen biefer S^oflen entfte^n, fo 
mug i^nen eine größere Umbre^ungsgef^^minbigteit erteilt tDer« 
b^n, als i^nen f rüljer in ber tieferen tage 3uf am. D)enn 3. B. 
längs ber u>eftamerifanif(!^en Küfte ein ^o^es 5attengebirge em« 
porftleg, bie Rnbtn, fo mußte biefen ^ö^er gea)orbenen tCellen 
ber falifc^n Krufte eine größere Befc^Ieunigun^ burd^ bie Dre« 
^ung ber (Erbe xuxif (Dften erteilt u^erben. Bis bies gef(i^^en roar, 
lelfteten fie biefer Befd^Ieunigungserteilung IDiberftanb, mas fic^ 
als loefttoärts geri<^teter Drud gegen bas Sinra bes pajififc^en 
(Dseans geltenb machte. Dem leichten, aber ftänbigen DruÄ m\d\ 
bas 3a1^c Sima aus unb bie amerifanif(!^e Kontinentalfc^oIIe glitt 
langfam mefttoärts. Aber bas tann nic^t {ebe Derfc^iebung er« 
Hären. DielTcii^t tragen bie abfoluten Polfc^oanfungen, bie im 
£aufe ber (Erbgefd^ic^te aus rein tellurifc^ Urf ac^n Teic^t au^ 
größere Ausfd^Iäge als bie befannten {ä^rlici^en srigen fönnten, 
felbft roieber ba3u bei, bie falifci^ (Erbgut 3U t)erf(!^leben,^ii)enn 
fie aus ifoftatift^en (Brünben ge3tDungen ift, ]\ii ber neuen <EI« 
lipfoibform an3upaffen. So tonnten, toenn fic^ berartige IDir« 
fangen im £auf ber 3eit in einer Richtung fummieren, aüc^ Heine 
abfolute Polfi^roanfungen ft^Iicßlic^ 3ur Ürfac^ großer relatioer 
Polperlagerungen roerben. IDegener benft nod^, o^ne fid^^eboA 
auf bie eine ober anbere (Erflärung jcfet fc^on feft3ulegen, an bie 
TTIogUc^feit, ba^ ebenfo roie Slutberoegungen, aud^ IJIeeresftro^ 
mungenanljaltenbingteid^erRidjtung einen DrudF auf bie falifd^en 
SdjoIIen ausübten unb bamlt — man erinnere fldf} an btn oor^ln 
ausgefüI^Tten Dcrglcid^ mit ber pedjartigen ITTaffc — fangfam 
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üerf^iebenö mirlen. Von dnöerer Seite mirö aus geogrop^lfc^en 
nnb erbmagnetifc^en (Brflnben angenommen, öag 5er metalHfi^e 
Kern öer €rbe fli^ allmä^Hd^ 3u einem Ppramlöenoftaeöer cf« 
jentrifc^ jum IlTaffenmittelpunft 6er (Erbe umgebilbet ^abe \xnb 
yayax yx einer Seit, in mel^r f(^on organifc^es £eben auf ber 
(Erl>e freftanb. We bei biefer Umioanblung «ntfte^nben Stro» 
mungen im Sima beuxirften bort niüeaubifferenjen unb bilbe« 
im fo bnxif BruY^ unb Umlagerung ber im byoo. auf bem Sima 
[(i^iüimmenben Kontinentalmaffen bie 5^^^"^^^ w^ö Dertellxing 
ber heutigen Kontinente. 

diu biefe Dprftellungen finb natürlich Dorerft nur taftcnbe 
Derfuc^e 3ur Cdfung biefer fci^urferigen Probleme, mie fa auc^ 
bos ganse Pol« unb Kontinentafoerfc^iebungsproblem erft einer 
richtigen Sorniulterung unb (Bruppierung ber 3U i^m ffi^renp 
ben lEatfac^n felbft bebarf. Aber fo \t^T biefes auc^ nod^ in 
feinen erften, fd^ioac^ begrünbeten Anfängen ftetfen mag, fo Ift 
CS bo(!^ banf beslDegenerfc^en (Brunbgebanlens, ber hierbei an 
frühere (Bebanfengänge Piderings unb ber 3foftatlfer an* 
fnüpft, ^ute fd^n ni(!^t me^r ameifel^aft, ba^ ^ier bei allen 
Bebenfen in (Einjef^itcn 3um erftenmal eine burc^grcifenbe €r« 
flärung für bie Polüerlagerungs« unb Permanensfrage üorliegt. 

V. Die (Broj^formen 5er fe^tgen (Er5ober> 
fld^e im ^inblidi auf öie Palfiogeograp^ic. 

X. Der Begriff Xotttittettt uttft 0)eott. 

stellen mir uns bie (Erbe t)or als (Ban3es, toie fie uns ein 
p^t)fifalif<^r (Biobus t)erfinnbilbli(^t. Wir beobachten in ber Auf- 
fid^t als erftes (E^rafteriftifum ben Unterfc^eb unb bie ungleid^« 
magige Derteilung oon IDaffer unb Zanb. I>ie Sugerlic^ fic^t« 
baren (brtnyn oon Zanb unb IUeer finb feöoc^ nic^t bie ©a^en 
(Bren3en jroifc^n feftlänbif(^m unb 03eanif(^m Boben im eigent« 
lix^n Sinn, urfe es im Kap. IV, S. 80 bargelegt rmirbe. ^ier barf 
man fic^ nld^t burc^ bie lDaffergren3en f<^Iec^t^in täuf(^en laffen. 
1>enn um bie 5^f*Wnber ^erum läuft fubmarin ein mcift fc^ma* 
les, burd^fc^nittli^ 200 m unter ber IDaffcroberflädje liegenbcs 
(Nfimfe b« 5eftIanbsfo(fefs, ber SdjeTf, unb erft jenfelts bes= 
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fclben erfolgt ein ocr^Itnismäfeig plSfefidJes Abfallen ju öer 
oseanlf (^cn Itcfcnregion (5lg. 15). 

(Broße lEelle öcs TJIcercDaffers galten öie balö breiteren, balö 
ft^malereti Sc^elfgeblete 6er Kontinente beöecK. IMe f)uöfonbai, 
Me TTeufunManöbant öas flreal 3tüif(!^en Spi^bergen unö Horö* 
oftfibirien, öie tToröfee, öer Sunöaor^lpel, öie Dtrbinöung 3101« 
fdjcn ©ftfibirien unö fllosfa ufn>. finö in öiefem Sinne alles 
epifontinentale Überflutungen, fenfeits öeren erft öie eigentli<!^en 
0}eanbe(len beginnen. 

IDenn fomit Don Kontinentalgebieten im ffinblii auf palSo* 
geograp^ifc^« 5^09^" Me Reöe ift, fo T>erfte^(en ©ir ftreng ge» 
nommen öarunter nic^t bk flusöeljnung öes trotfenen Canöes 
gemä^ öen öerseitigen Zanb' unö IUeeresgrenjen, olelme^r fe^en 
roir öiefe nadf unferer Kenntnis öer geologift^en Dergangen^eit 
als ettDös Dorüberge^enöes unö in gerDlffem Sinne Sufälliges 
an, unö grensen öle Kontinente öort ab, mö Öie (Brenje öes bxi^ 
teren Sima unö öes meniger öic^ten falifci^en ntatcriales liegt. 
. Daran [(^liefet fl(^ aufs engfte öle S^<^9^ ^^^ ^^ (Entfte^ung 
öer S<^elffla(^en fclbft. l)ie flnfc^auungen, u>ona(^ etroa öie 
befonöcre liefenlage öer antarftifc^en S(^elfflä<^en auf öfe flb> 
^obelung öur(^ (Eis surütffü^rbar roäre, oöer öie Streife Auf« 
f(^üttungen terrigener Seöimentärmaffen feien, öem fd)on öer oicf 
3U fteile BSfc^ungsroinlcl uriöerfprii^t, fommen ernftfic^ nlc^t in 
Betracht. 3cl>cnfafls finö Sc^elfränöer, öie übrigens and) inter» 
lontinental liegen lönnen) gans üerfdjieöcnartiger (Entfte^ung unö 
aus oerfcfyieöenen teftonifc^en unö gcomorp^ologlfc^en tEIemen« 
ten aufgebaut. So läuft öer oftamerilanifc^e Schelf mit einer 
großen, im 3nnern öer Dereinigten Staaten llegenöen, teftoni* 
fc^en Cinie parallel, unö au^ öie mittelmeerifc^en Sc^elfrönöer 
öürften größtenteils tcftonifc^e (Entfte^ung ^aben. flnöererfelts 
ift für öas S(^elfftü(f, auf öem öie IJalbinfel Paria unö öie 3nfel 
tCrlniöaö liegen, enriefen, öaß es aus ZEeilen eines fe^r tiefen tcr= 
tiären Ulecrcsboöens, foroic eines Canöftüdes mit einer jungen 
(Bebirgsauffaltung befte^t. fllleröings fann es fein, öafi teftonifdje 
flbbrüdje am Ranöe öer Kontinentalgebiete öem Schelf enögültig 
öen (E^arafter als eine Art Stufe oerlei^en, einerlei ans welchen 
€tementeh er fonft Im elnjelnen jufammengtfe^t fein pag. Da« 
nadj li&tit er ölefelbe Ilatur rote ölejenlgtn Interfontlnentalen 
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(Bebiete unb Streifen, coelc^e f{(j^ als Bru(^g^biete 3U ertennen 
geb«n, aud^ toenn fie »or^er 5ttItwn9S3onen ange^rten. Bet 
fpiele Don foI(i^en Brud^gebieten bes 5^!^^^^^ U^b t^^s 3^^ 
paläftinenfifd^'Oftafrifanifc^n (Broben ge^renbe Xote IUeer, bas 
Rote meer, bie oftafrlfanlf^cn Seen, ber Balfal, beren So^Ie oon 
800—1600 m Xiefe u. IIT. Hegt. Sie ^aben, efrenfo orie bie Schelfe, 
Dielfoci^ eine fiberlompenfotion in i^ren S<ii^ioereDer^ä(tniffen unb 
finb olclleic^t fünftige Serreiß-ungspellen ber falif^n Kruft«, 
mobei fie bann Schelfe bilben bürften. 

(Etwas anberes als (Epitontinentalmeere, bie fic^ als S(!^e(fe 
fiber bie falifc^e Kntfte ausbreiteten, fennen mir au<^ aus ben 
niarinablagerungen ber Dorseit ni^t. (Es gibt feinen elnman^ 
freien Beioeis, ba^ jemals ed^ter 03eanboben S^f^anb gerDor* 
btn toare unb umgefe^rt, n>enn natürlich au^ anbererfeits ni(^t 
geleugnet nyerben foIT, bag Seile ber falifc^n fontinentalen Kruftc 
^eute außerhalb ber uns befannten 5cftttt"l>sgebiete im (Djean 
oerfunlen liegen unb fpäter roieöer ^eroortreten fönnen. IDas 
bas ntateriaf betrifft, nid^t roas bie (Brenjen oon IUeer unb 
Canb fc^Iec^t^in betrifft, befte^t eine abfolute Permanens ber 
Kontinente unb (D3eanc. 

flUc bie Dortt^eltfi^n, bie paläogeograp^if<^en Pro3effe, bie 
fi(^ nac^ unferer Kenntnis abgefpielt fyxben, finb fold^e ber fali« 
fc^n Kruften^aut. Die Sebimentärgefteine, alfo fene Iltaterialien, 
bie fic^ buro^ ben IDec^fel Don trotfenem £anb, (bebirgsbilbung 
unb (Epifontincntalmeeren infolge ftets erneuter Umlagerung ge« 
bilbet ^ben, fc^en ^eute btn oberflüc^Iid^ften Teil ber Konti« 
nentalblöcte 3ufammen. Offenbar aus tieferen Regionen nrfttt 
bie (Bebirgsbllbung. (Es gibt nur gan3 tvenige I)9^en3fige, rok 
3. B. bie (Bebirgsftufen um bas Parifer Bedten ^rum, melie 
reine (Erofionslanbfc^aften finb, unb nur rocnige fc^roffe Stufen 
unb nii)eaubifferen3en finb bebingt burd^ einfädle Abbruche ober 
Qebungen. fltle Rtittelgcbirge finb abgetragene aftere S^Itew* 
gebirge, bie fpäterl^in mieber üielfac^ t)on neuen, jüngeren S^ 
blmenten bisforbant überlagert n>urben unb fi^ oielfac^ erneut 
toieber buxif Brud^bilbung unb melleic^t fogar fteHenmeife aui^ 
burc^ fiberfd^iebung i^rer Ranbsonen aus bem Ümlanbe ^raus^ 
Ijoben. (Dft gewannen fie bann bur(^ erneut einfefeenbe frSftigt 
(Erofion nrleber urfprünglltf^erc f(f|Tofferc (Einjelformen. Aber 
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ausnahmslos bllöcn ^eutsutage öie jungen tertiären SaUtriQt' 
birge bie ^c^ften €rl)ebungen ber €rbe. 

(Brog^nioeauöifferensen auger^db 6er JfingerenSciItengebirge 
selgen m, ©enn tolr ©leöer von öer (Brenje 5«fttonö— (D|ean 
abfe^n unb nur öie Kontinente betrai^ten, in öen Dor^in f(!^on 
ertDä^nten jungen (Brabenbruc^bilbungen AJiens unb flfritas; fie 
fallen in bie jüngere t[ertiär3eit. Die grogte Xiefe bes auf eintnt 
jolc^en Bru^ liegenben Baifolf^es beträgt 1610 m unb ber an 
feinem Sfibenbe liegenbe Berg Primorsfi dl^rebet ift faft 1900 m 
^od^ — eine ^5^enbifferen3 oon 3500 m. 3m paläftinenfifc^afrl« 
fanifc^en (Brabenbru^, btm bas Xote Ilteer, bas Rote Illeer unb 
bie oftafrifanif(^en Seen angehören, liegt bie Sollte b^ erfteren 
800 m tief; unb neuerbings ift bie So^Ie bes <[anganiifa«Sees 
mit ftedentoeife 1000 m angegeben tx)orben. 

3n bem Aufbau ber Kontinente fpielen aixdf i^re Rolle bie 
Äußerungen bes oortDeltlid^en Dultanismns, bie fic^ teils nur 
als Hblagerungen intrufioer (Sefteine smifi^en ben Sebimentfol* 
gen bemerfbar ma^en unb an btn teftonif^n Deränberungen 
mie ein Sebimentgeftein teilgenommen ^aben; oielfac^ aber au^ 
ber €rboberf[ä(^e felbftänbige S^rmen aufgeprägt ^ben^ fei es, 
ba^ fie, als bie frieren unb n>iberftanbsfä^igeren (&efteine buri^ 
fpatere (Erofion freigelegt, fi<^ nun über i^re Umgebung ergeben, 
fei CS, bag fie als alte DuIIanaustritte i>on üorn^rein auf ber 
(Erboberflä^e Rlaffen auffc^fitteten, bie erft aUmä^Ii^ in tünfti« 
ger geologifci^er Seit ber Abtragung 3um (Dpfer fallen. 

Baburc^, ba^ naäf unferer Anfdjauung bie (Bebirgsbilbung ein 
burc^aus intrafalif^er Pro3eg ift, ferner babur^, büg immer 
roieber neue leile ber leichteren Krufte — einerlei, aus ©elc^em 
(Brunbe — gefaltet ©urben unb au(^ f(^on gefaltet« erneut biefem 
Schiff al unterlagen, mußte allmä^Ii^ eine ungleichmäßige Der> 
bidung bes Salmantels eintreten unb fo eine im £auf ber 
crbgefc^id^tli^en Seit 3une^menbe I)o^enbifferen3lerung gegen« 
über bem ibealen ©berflä^ennlocau ber (Erbe fi(^ üon3ie|en. 
Dafür gibt es andj einige anbere IDa^rfc^einlic^f eitsbemeife : So 
bie (Eatfac^, baß im PaIäo3o{tum unb nief03oifum bie Über« 
flutungen ber Konti nent algebi^te burc^ bie IlTeere ausgebe^nter 
tDorcn als im I«rtiär unb ^eute. flu(^ ber S(^elf bürfte in frühe- 
ren Seltaltern olelldd^t gegenüber b^m übrigen S^fWanbgcbtet 
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loeniger öiffercnsiert genoefcn fem. Das toüröe auc^ crflfiren, 
roes^alb in früheren Seiten bte Ablagerungen offenbar n\i\\ 
fo 6eutli<^ in litorale unty ^enripelagif(^e getrennt waren mit 
^eutjutage. IDegener ^at eine ^tjpfograp^ifd^e Kuroe entiDor: 
fen, na^^^^m öiefer 3une^men6e Ilipeauöifferenjierungspro* 
3e6 Wrfteflen läßt (Sig. 16), ©enn man fie mit ber auf S. 82, 
5ig. 14 gegebenen oergleii^t. 

Rudi Soergel, ber obengenannte (Begner 5er IDegeneirft^en 
Kontinentdfoerfc^icbungst^orie, fommt 3u gan3 berfelben Sc^Iu^ 
fofgerung^ jeöoc^ auf anöerem IDeg. IDir fe^en, fagt er, r>on 
Periobe 3U Periobe in ber (Erbgef^i(!^te marine Saunen in bie 
eplfontinentale 51<i<^ni€ere einipanbem, unb biefe Soii^^^^ ^ön-- 
nen nic^t aus ber lieffee gefommen fein. Sie entftammen nacb 
i^rem ffljarafter 3cDif4enmeeren, bie ^eute fehlen unb öie 3roi« 
fc^en Sd^elf unb Xieffee gelegen ^aben mfiffen, mä^renb ^eut> 
jutage im allgemeinen ber fibergang 3]X){f(i^en beiben (Gebieten 
f^Toff geurorben ift. 3u bcmfelbcn Refultat fü^rt au<^ öie (Er« 
forf^ung unb d^^arafterificrung ber früheren Sebimcnte, fo ba\^ 
man von brei Seiten ^er jene Dorftellung oon ber 3une^inenben 
Steilheit bes Kontinentalranbes als geforbert unb belegt an- 
fe^en barf. 

Die tiefften Senfen ber (D^tant finb bie fog. (Bräben, bie relatiü 
plö^Ii^ unb in üer^Itnismägig geringer (Querausbe^nung in 
ben (D3eanen oerftreut Hegen, aber bort ein fleineres flreal ein« 
nehmen als ocrgIei(^sa>eife bie Ijoc^gebirge auf bem 5^ftlan{>. 
Bemerfensioert ift, ba^ biefe (Bräben nic^t na^ ber Ulitte ber 
(Dseane ^in häufiger ©erben, fonbem in ber Itfi^e berSeftlon» 
ber liegen, ©ie nörblic^ ber Antillen, öftltt!^ von 3apon, 
nörblici^ Don Ileufeelanb, ffibli^ ber Sunbainfeln. Sie finb 
^ burd^fdinittlic^ 6000, elnselne 

bis 9000 m tief unö treten 
Dielf ad^ an tontinentale (Bebirgs^ 
biIbungs3onen ^eran. (Es liegt 
ba^er na^e, ansune^men, bag 
^ier ein innerer Sufamnten^ong 

5«g.i6. HMiw 6« anmäv«*enraüea«5ffff. 3»*^*«« «ebirgsWlb^ttg mh 

regierung, «»*fll309«n: l»eutl«: punftfert: OSeauifcqer (BrabenbilbUTtg D€« 

m memsfp«*9«L (na<^ iDegenet.) fteljt (3. B. HIpen uno lulttei» 
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neer). IDenn mit oben (S. 55) öie Anfc^auung Derttateiif ba^ 6ie ge« 
[litgsbtlöenöe Kraft aus 5er Q^iefe, xdo^I aus öem fimif^en Unter« 
)run5 5er Sdtrufte, i^ren Hnftog erl}ält, 5ag 5ann eine £lu$5e^nung 
tad^ oben erfolgt, fo fin5 5ie ojeontfc^en (Brdben Dtelleic^t eine 
)iefem Stoff oustpetc^en na^ oben torrefpon5ieren5e ifoftati|(^e (Ein« 
>ellung 5es (D3eanbo5ens, 5ie toegen i^rer S^ioere bjto. größeren 
Di^te au^ nid)t 5en räumlichen Umfang an3unel)men braucht loie 
Me <Bebirg$3onen. ' ^ 

2. Seograp^ifd^e Qomolooieii ttii5 Segetifi^e. 

(Erioa^nt tourbe f<i^on im Dorigen Kapitel (S. 60) bie bemer« 
(ensroerte 35entttat 3nnf(^en 5em (Dft* unb IDeftranb 5es Htlan* 
tifd|en ©seans in 5cn Umriffen 6er Kontinentalmaffen, berart, 
bag man burc^ Sufammenf Rieben beiber 5eftlanbsareale ein faft 
Dolttommenes 3ncinanberaretfen ber beiberfeltigen Dorf|)rünge 
b3Q>. (Einbuchtungen er3ieit. 

(Ein meiteres, oon (E. S u e g entbetftes (E^araf teriftilum ber 
atlantif c^en Küften ift bas ijerantreten oon 5Ättcngebirgen mit 
einem bem regten IDinlel me^r ober minber genäherten Huf» 
treffen; fo Pqrenaen unb Htlas einerfeits, ber norbanbin^oene* 
)oIanifd^e (Bebirgsbogen anbererfeits, bie aItpaIäo3oifd)en Ket« 
ten Stanbinooiens, Ilorbfc^ottlanbs unb *irlanbs, bie jungpatäo« 
}oif^en Sflbirlanbs, Belgie.ns, 5^(^n'^^<^s ^^^ Spaniens, btmn 
[enf eit$ bes Htlantil bie g(ei(^alten I£af onif c^en Berge/ bie RppaU 
lai^n entfpred^en. 3a, fc^on bie uralten algonfif^en Ketten ber 
f)ebriben unb Cofoten entfpret^n in i^rem Huslaufen gegen b^n 
Atlantit biefem (ßefe^ unb ^aben i^r 6egenftucE ienfeits bes (D3e* 
ans in btn algontifd^en 5<tlten 0fttanabas(DgL5ig.l8aufS.98). 

(baxii anbers bie pa3if if c^e Umranbung : bort laufen alle $aU 
tengebirge ber Käfte parallel, feines trifft q\itx auf ben Ojean, 
tinb ber gan3e Pasifit ift umgeben Don foI(^en 5^Kengd»irgs« 
reiben; nirgenbs treten ungefaltete Canbtafeln an ifyn ^eran; 
Der 3nbif4e (Diean aber bilbet hierin ein IlTittelbing 3U)if(I)en 
ieiben IDeltmeeren. 

Diefe Unterfc^iebe jtoifci^en bem Atlantif(4en unb pajifif^en 
Daean finb .begrünbet in beren uermutlic^er 6efc^i(^te. IDir ,^a« 
}eii in Kap. 11,4 im Hnfc^Iug an ID.e geners dj^orie bargelegt, 
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Q>esl)a(b man einerfeits tontinentole Sufammen^nge 3mi|( 
nor6europa unb IToröamerifa, flfrifa unö Sübamerifa anitj 
mtn mugv anbererfeits aber aud^ unmöglich eine fiberbrüdu| 
fo meiter unb fo tiefer 03eantf<j^er Bedfen gelten (äffen tonn; 
es au|erbem unbenibar ift, ba^ ber fi^merere oseanifc^ M 
üon ^eute einmal in einer ^^eren Zaqt als ,,KontinentaIgebi( 
tratfen lag. nimmt man aber ^orisontale KntftenDerf<i^ebun§< 
Q)enn au^ nebenbei mit Hbfentungen üon Schollen a% 
uns, iDie bargelegt, eine Ansagt (Erünbe nötigen, fo ertläi 
fi4 bie aufgejö^Iten atlantifc^en Uäften^omologien buxifi 
Sroanglos. Buif bas Austreten oultanifc^r IIIaffenergü|fe 
Atlantifc^en ©sean flünbe bann mit bem „(ßffnen* öes Sit 
bobens burc^ Auseinanbertreten ber Alten unb neuen IDelt 
bireftem Sufammen^ang. Bie Urfa^e fär btefes Auseinant 
treten läge 3ugleic^ in ber (5efdf|i4te bes ptüififd^en ©seans 
grünbet. 

Die meiften 5o^f<^^Y H^i^ ^^^in einig, bem Pasifil ein M 
geologif^es Alter 3U3ufd^reiben. dmax gibt es einige Htt^aj 
punite, a)ona(j^ im polqnefifc^en 3nfelgebiet unb mz\i\\if 
IDeftamerifa fleinere £anbfla(^n früher e^riftiert ^aben mfiff 
aber bas finb im Der^ältnts 3um Pa3ifif gemi^ feine Koi 
ntntt von befonberer^usbe^nung getoefen; benn auc^ ^ier n>ü| 
fi(^ fofort bie unoermeiblit^e 5^^9^ erl)eben, wo fonft ias 
ben bortigen liefen ^eute angefammelte IDaffer ^atte Mei| 
f ollen. na<^ einer, befonbers burd^ bie Aftronömen pi(feri| 
unb (5. fj. DartDin ausgebauten lE^eorie löitnte ber Pajifil 
®3ean nun bie narbe fein an ber Stelle, mo ber tHonb e^el 
bie (Erbe üerlaffen ^at. Das afttonomifc^me^nifi^ Der^SItl 
in bem tatfäcblic^ ber ntonb 3ur (Erbe fte^t, beutet mitltoi 
bigteit an, ba^ er fie auf einer Spiralba^n me^r unb me^r 
laffen^at. Die »eitere lEatfac^e, bag bas fpe3ififc^e (Bemi^t 
nionbes bem ber äußeren (Erb^aute, nii^t bem ber (Kefamte 



entfprid^t, 
germa|en 



0Q)ie Bereci^nungen, toonac^ bie (Erbe fci^on eine el 
efte Krufte ge^bt ^aben mu^, falls fid^ fiberljai 
ber nionblörper baoon lostrennen tonnte, legen ben Sd^ug itc' 
bag bamals fd^n bie Kruftenbifferensierung bes (Erbtörpers 
ftanb unb ber I)ärtere Salmantel 3um (Teil toeggefü^rt iduI 
iDöl^renb bas ebenfalls mit meggeffl^rte Sima. fid^ n)ieber k 
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ITadifUeBcn fc^Iicfeen fornite. So fei öie llarbe öcs pasififc^cn 
03eans geblieben auf öer flugenfeite bes (Erblörpers. 3ft bas 
tid^tig, xüüs mir natürlich md)t mit Beftimmt^eit toiffen, bann 
erflart fid^ im Sufammen^ang bamit melleic^t teiltoeife au^ bas 
oben, S. 60, erörterte flbrütfen flmcrifas unb fluftraliens noid^ 
bem Pajififii^n 03ean als ifoftatifii^ nac^roirFung. 

S^Iieglid^ noäi ju einer legten mic^tigen (Befe^mägiglelt im 
ßntli^ ber Crbe. Die I)auptlanbmaffen liegen auf ber ITorb^alb« 
fugel; bie Süb^albfugel ift lanbarm. Die im ITorben oftoeftlic^ 

aasgebe^nten KontinentalflSc^cn fpi^en fic^ ^ --^ 

nod^ Silben auffällig 3U. £anb unb ITleer /^ ^ N,^ 

Hegen antipobtfd^, unb btm Ilorbpolarmeer aT* T '^X 

liegt bas Sflbpolarlanb gegenüber (ogL / ^''*"^'— ; ^^^"^ 
5ig. 15 S. 89). Safet man biefe ofta)eftßd^e ( ' / 

flttsbe^nung ber Kontinentalgebiete auf ber l j I j 

llorb^emtfp^äre im gansen ins fluge, oon \ ' / J 

htmn in meribionaler (Erftrectung unb mit \^^ j/ y 
Süb3ufplftung bie beiben Amerita, €urafrita ^^-^iHi^Lr---^ 
unb flfien— fluftrolien auslaufen, um gegen 5<9.i7.3ncincKit9cicin0e3etd)' 
öenSabpoIftlnsufammensuftreben, \s(im be. StÄ'ÄiSÄ"^?.: 
fommt man oon ber (Erbe \ytx\, Sinbrud einer **«^- (^^«^ ^ coijpatent). 
Kugel mit eingefd^riebener oierf eitiger Pqramlbe ((Eetraeber, 
5ig. 17). Auf bief« mertoürbige (Erfc^einung ift folgenbe, aller« 
bings in blefer S^"^^ ^^^ faltbare X^eorie gegrünbet roorben: 
3ie^t fi^ eine Kugtl 3ufammen, fo nimmt fie erfahrungsgemäß 
leid^ tetraebrifc^ S^^vcc^, oxi^ meil aus mec^anifc^em Smang ha* 
burc^ am lei^teften bie babei entfte^nben tangentialen Spannun« 
gen ausgeglid^en merben. nimmt nämlic^ bas innere Dolumen einer 
gefüllten ober ^o^Ien Kugel ab, o^ne bog in entfprec^enbem Itlag 
bie ®berflä(j^e fd^minben X(xxiXi^ fo muß fie mit med^anifd^er Hot« 
menbigteit Xetraeberform annehmen, roeil es ba$ ZEetraeber ift, 
meld^es unter allen Körperformen bas tieinfte Dolumen mit ber 
größten (Dberfläd^e oerbinbet. Itad^ ber Kontraftionst^eorie foll 
ia bie €rbe eine burd^ flbtü^lung im 3nnern langfam f^rump« 
fenbe Kugel fein, unb fo roare fi^einbar bie Xetraeberoberfl&d^e 
einfad^ unb 3toangIos erflart; benn auc^ bei bem lEetraeber lie* 
gen Slä^^n^ Kanten unb (Edten antipobifdQ. Die Kanten als bie 
^eranftrebenben (Teile coSren bie (Dftn>eft*norbfflbrKontinenta{« 
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Sttge; öle Sden tDären öie im flbftanö Don ettoa 120^ oerteilten 
alten Iriftallinen Kerne öer tXoröftemtfp^re (Siq. 5, S. 49), 5ic 
Sü6fpt^ maxt bas ^o^Ie Sfi5|K)lQrlanö, unö i^nen ftflnben 6ie Dter 
Släc^n als nieöerfte Iclle : tToröpoIarer, fttlantif c^er, pasifif c^er, 
Sü{)inbif ^fflöpasififc^er (Djean antipoMf (^ gegehilber. 

SoDiel Befte(^enöes unö IDo^Igereimtes Mefe (T^orie auc^ ^at^ 
fo mat^n ]i^ bo(^ getDti^tige Beöenten gegen fie geltenb. (Ein= 
mal ber rein aftrop^iifitalifc^ (Bruno, öag ein fo groger IDelt' 
lörper loie öle <Eröe nic^t mit einer gett^i^nli^en, fid^ sufam» 
men3ie^en6en Kugel oerglic^en toeröen tann, bei toeld^er öie ttto^ 
letularlräfte öie Illaffenanjiefyung an Starfe meit fibertreffen 
(IDegener). Die (Erbe fe%t i^rer Deformation im grogen öen 
gleichen IDiöerftanö entgegen, als ob fie aus Sta^I beftünbe, unö 
öurc^ i^re lltaffenurfrfung fe^rt fie immer toieöer jur Kuget 
form }urficE; bei i^r flbertDiegt biefe le^tere Zenbeni bei meitem 
alle anberen beformierenben Kräfte. 5^^^^ mfigte, ba fi^ bie 
(Erbe niij^t erft feit iüngftcr geologifc^er 5eit abffi^It, biefe te» 
traebrif(^e $0^^ ^^^ Derteilung ber Kontinente aud^ f<^on in 
älterer erbgef(^i(j^tn^er Seit bemerfbar gemat^t ^aben, loo bie 
Kontinente tDa^rfc^einlic^ gans anbers »erteilt coaren als je^L 
nOill man aber bie ledige ^meifellos befte^enbe tetraebrifc^e fln» 
orbnung finuDoU erflären, fo muß marf fie auf einen erft in 
fpäter geologifc^r Seit toirffamen (Brunb jurüdfüfycen tonnen. 

Qier fpielte nun DieKeic^t in ber (Erbgefc^ic^te eben bie „pajifi« 
f(^e Ilarbe'' eine gecoiffe Rolle. Dur^ beren Cntfte^ung war bos 
(BIei(^gen)i(^t in ber Derteilung ber im IlTagma f<^a)immenben 
Saifrufte offenfic^tlid^ geftört; bas plaftif(^e Stma tonnte all* 
ma^Ii4 burc^ Umfliegen feine normaIoberfIä(^e mieber^erftellen^ 
bie feftere Saltrufte iebod) rourbe einem burd^ bie RotationsbeQ)e> 
gung bts (Erbballs unmittelbar bebingtenSug ausgefegt. Denn bie 
Rotation ber €rbe ift, t»ie bei einem einfetUg belafteten Kreifel, 
beftrebt, ßets bas (filei^gemic^t burc^ entfpre^enbe titaffenpertei* 
lung n>ieber^er3uftellen. Denit man fi(^ für einen ftugenblid et' 
ma bas IDaffer ungleid^magig an einer Stelle angefammelt, fo 
iDÜrbe es fi^ f of ort burd^ bie Rotation als eine glelc^magige Qaut 
über bie 3bealtugel oerteilen. Sinb aber bie ju oerteitenben Iltaf« 
fen feft toie bas Sal, bann treten Serreigungen unb ein Abfc^mim« 
men von Sx^oIIen ein — iinb fo würbe bas im Kapitel 11,4 befpro» 
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^neAuseinonöertretenöet Alten un6 ITeuentDeU auf noc^ eine 
IDeife erflärt fein (ogl. S. 85), inöem leitete g^gen öen Pasifif 
^in getoanöert toare. Das gefd^a^ ni(^t plö^Iid^ unb mit tinem 
Und, fonöern; entfptei^nö öec Sä^igfeit bes Utagmas, n>orin öie 
Salfc^IIen ftecfen, langfam im £auf geologifc^er Zeiträume. Diel« 
leicht ift ^ute öcr Ipioy^ nqd^ nic^t gans beendet. Iltit ftufttalkn, 
3n6ien unö flfrila fönnte es öiefelbe BctDanbtnts ^ben — xx>o» 
mit efeen ni^t nur ber tetraeörif<i^e Ilor^füöoerlauf, fonöern au(^ 
ber XDiberfpruc^ im permanenjproblem, mie fc^n Seite 60 er- 
läutert, getlärt toäre. Die Kontinentalfc^IIen mußten fi^, nac^ 
bem fle einmal — »enlgftens im Silben — breigeteilt roaren 
aus (Bleic^getDic^tsgrilnben im Hbftanb t>on etom 120^(360^:3) 
altmä^Iic^ anorbnen unb ftrebten babei naturgemäß ber pasifi« 
fc^en Itarbe 3U. 

Die Struftur ber 5^ftt5nber felbft 3eigt merfoürbige ^omolo- 
gi^n. So befte^ alle brei norb^mifp^rifc^ Kontinental' 
maffen (Hmerifa, (Eurafrifa, £tfien) im llorben aus je einem gro« 
gen alten friftadinen Qauptfern, bem fanabifc^«grdnlänbi|d)en, 
bem fennoffanbif^en unb bem fibiri^^n „S^ilb*, bie alle brei in 
etroa 120^ Hbftanb auseinanberliegen. Um fie ^rum legen \\it 
n^ Silben, (Dften unb IDeften alte, nun (öngft ftart abgetrogene 
ober bur^ ifinflere Bril^ toieber me^r betonte 5Attengebirge, 
unb um biefe oieber B>ie (Biclatiben bie iungjeitlülfen Ketten tec> 
tiären Riters. Süblüj^ oon biefen feigen vieber alttri^adine 
Hloffen: bie bctftiifdK, Me «M»i^ifd|*arflbifii|e unb bk mubosaf- 
fif^>Dorberi«btf4^att^aIif4>^t vddier «ecmutlii^ eine |K)Ii)nef if^- 
pajififc^e fltnlierenb jur Seite fie^t. Zmi^ifin biefen bei^ii fes- 
teren brjtngt fi(^ ber paIao3oifi^ Bogen bes auftralif^^en Oftge* 
birges ^nbur^l^ jinb ber junge neufeelanbifc^e Bogen als So^t' 
fe^ng ber ntaloüfc^ Sertiarfalten. San) d^nlid^ brfingt fid^ 
5catf^n |ennoffanbif(^em unb fibirif(^em Sd^Ib ber alte uraüfc^e 
Bogen ^nburd^, aber ein junger tertiärer ^at bort ni^t meljr 
Pla^ gefunben. Sübli^ bes fltlas finb in ber Sa^ra ebenfalls 
palSojoif^ Selten na(^en)iefen. Öielleii^t gab es au4J^ frül)er 
no^ oftpostfifc^ Kriftallinfio^, iDelc^ bie <Dft« unb Siibanben 
flantierten. IDie bie Der^ltniffe in ber Sübpolar3one liegen, ift 
noii nld^t betamtt Das IDanbem ber (bebirgsf altung oon llorben na^ 
Süben im europiif^en (Bebtet oeranf^auli^t bie beigegebene Sig* 1 8. 

OXXuib 619 : D a c q u 4 , (BeoQTop^U 6cr Donodt 7 
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5ta> 18. tDcrIauf öcr auf elnanbcrfolgenöcn Satttngcbtegsbitäuitg fai Cutopa : I Altcfte, 

ptatambrifd)e faltuiia; II fUurif^*6eooiiifd)e („Calc6oitifd|e") Soltung; III larbonifdit 

Cf^er3i)nlfd)c'0 5altttna; IV tertifite („alpine") 5altun0. Scnfrc^tes Auftreffen der 

Strei^tl^tung anf 5eit Htlaittif^en <D3caii. (flut Kaufet, nad) C $ue|.) 

Dor allem ift nun 3tt t^n falifc^en Krufknmoffen öer e6enge< 
nannte po(i)nef{f(^ IriftalHne Kern ■^njitjurec^nen. I>abttr<!^ nrirö 
6a$ fd^einbare saf^lenmagtge Ubergemid^t öerfelben auf öer norb* 
^mifp^re lieber ausgegUi^en. Aui^ 5er poIi)nefif(^e Kern bürfte 
als einer ber frfi^ften na(^ ber pasifif^en Harbe abgetoii^n fein. 
IDir ^ben alfo, »enn n)lr alle biefe SalfompIe;e mieber jufam* 
ntengebrängt benten, eine einfeitige urfprfinglic^ Pertetlung un5 
{^ gegenjiberfte^nb ben pa^ififi^n Defeft, über beffen mogIi<|^ 
€ntfte^ng oben bas Habere gefagt morben ift. Urfprunglic^ 
bfirfte bie Saltrufte btx[ ganjen (Erbtorper umfi^Ioffen ^ben unb 
barum oon einem bun^fd^nittlii^ minbeftens 1600 m tiefen IReere 
bebedt gemefen fein. (Es beftanb bamals oielleit^t eine „Pan« 
tlfalaffa-. 

Die alten friftallinen Kerne finb bie alteften, aus (Bebirgsfal* 
tung untergegangenen, über IDaffer liegenben Kontinentallerne 
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lecDcfen. 3nbitn, VXabaqastax unb Huftralien lagen Dtelleic^t e^ 
>em notier beifantmen, Diedei^t in Berührung mit einem |ü6« 
)oIaTen friftaltinen Kern. (Es gibt aber, tote öie Karte auf 
5. 40 anipeift, im Ijimalala, Baifan, flipcn, flnöen, 3cntralame» 
rifa Heinere triftalUne Ulaffen, bie ieöettfalls meit i&nger finb, 
Deil fie in fpät entftanöenen (Bebirgen liegen unö mit biefen erft 
imporgetommen finb (ogl. S. 54/55). ititeren (Bebirgen als ben 
ertiären^ nämlic^ ben palaojoifc^n, ge^en bie Kriftallinflede 
)es Ural, Sc^ttlanbJrlanbs, Spaniens, fjintcrinbiens (?) unb 
ttorboftauftraliens an. 

ntan ^t au<^ anberioeitig vielfach oerfuc^t, ben Perlauf mar« 
anter £inien unb Sormen ber (Erbrinbe, 6ebirge, Dultane, Bxndit 
n nrat^matifc^ 5i9uren einsugliebern (3. B. in (E. b e B e a u « 
nonts ^pentagonalite^''); aber alle biefe Derfui^ leiben an 
)em SüfL^x, ba| fie jeitli^ ^nb genetif(j^ oerf^ebenartige (Ele« 
nente ber üielgeftaltlgen Krufte in eiites sufammentoerfen. IDenn 
ntan alletbings geograp^fi^ f^omologien fi<e^ orte bie merhDür« 
)ige Umranbung unb S« förmige S^mingung ber atlantifd^en 
Küft« unb ber atlantifc^n norbfflbIi<i^n Bobenfi^iDelle ; nienn 
nan am bie Sfibsufpi^ung ber Kontinente bentt unb bemerft, bag 
)ief e fi(j^ auc^ im Kleinen mieber^tt ; menn man etma bie über« 
Knftimmung in bM Umriffen ber 3nfe(n delebes unb Qalma^a 
^eai^tet, benen au^ basSfelett ber3nfeIBorneo entfpric^t, fobalb 
man biefe i^res tSnosoifd^n Si^tnemmlanbes entfleibet, bann 
Dunbert man fic^ niiit, mtnn immer mieber in foli^en dErfd^ei« 
rtungen ber Ausbrud eines gans n>efentU(^en (Beftaltungsgefe^ 
iinferes Planeten, bsu). feiner Krufte, gefe^tn toirb, beffen eigent- 
[id^er Ilteci^anismus uns aber bo4 noc^ ganj fremb ift. So be« 
Itedfenb aud^ IDegeners Cofungsoerfuc^ ift, bie atlantifc^ fjo* 
rnologie bur(^ flbfpaltung 3U ertlSren, unb fo fe^r wix aus an« 
>eren (Brflnben feiner tC^orie beiftimmen unb £ageanberungen 
^er Kontinentalmaffen 4m £auf ber (Erbgefd^ic^te annAjfmtn^ fo 
»rtlärt fie bod^ nic^t fene Heineren Qomologien« tote fie foeben 
iufge3a^It tourben. Hac^em man aber einmal barauf aufmert« 
am gemorben ift, me^en fid^ bie merfoxQrbigen (Befe^mägig* 
feiten, oon benen in einer neueren Arbeit bes 5teiburger (Beologen 
D e e (t e eine Unjaj^I weiterer auf gesa^It merben, bie f{<i^ bef on« 
)ers auf bie ^ufige XDieberlel^r bes gleii^en IDinfels unb glei^r 
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Abftanbe geologifc^'tettonifc^er unö geomorp^Iogifc^er 3fige im 
Antli^ öer (Erbe be3ie^n unb mit betten fid^r t)ie[ Sufölliges, aber 
au^ anbererfeits fieser manche gefe^in&|tge Ctf^einung entbedt i|i 

€s Mei'ben olfo no^ oiel« $xaQin offen, ts garten no^ üiele 
Probfetne ber £öfung, unb bie "^iersu gemac^kn Oetfud^ beuten 
)e%t f(^n, objDo^l loir ^rft in ben Anfängen ft^^n, barau^ ^in, 
ba^ [li^ bahntet neu« ((gierige 5^<^9^n «r^e&en loerben, bie in 
bas tieffte Ihinfel ber Oonoelt fü^en. 

ntan fyit oft, mie ob«n fc^n einmal ausgep^rt motben ift, 
bie R^i^nfolge ber fof filfü^renben geologifcj^n 5omKttionen oom 
Kambrium bis 3um Qi^uartar unb {"^te 3eitbauer in Oergfetiii 
gefegt }u ber unge^ueren Bauer ber S<^i^t« unb Zeitfolge bes 
AbgontiümsuhbHr^aifums, benen gegenüber fene auf ein Kleines 
3uf ommenf d^rum^f t. Ilun er&ffnet fi(^, bur<^ bie Differen^ietungs* 
le^e ber €rbtrufie auc^ noi^ bie (Erfenntnts, bogi bie erbgefd^ii^» 
liil^ Seitfolge, bie qrtr bis an ben unterfien Anfang bts Ard^i' 
tunts uns bemühen jurficfjiuT^erfoIgen, boc^ nur reprafenttert ift 
bur<j^ Oorgänge auf ber augerften Oberfl^d^ bes folifd^n Kruften« 
teils. Unb fo toirb au4 ^^1^ 9<^^ geologifd^ SeitMnge mit diii' 
fd^lu^ bes Arc^Üums nur eine le^e p^fe im Dafein bes (Erb* 
törpers, unb fo loerben bie in i^r fic^ pollsie^enben tfeans* unb 
Regreffiönenv f)ebungen, (Bebir^ilbungen unb Sentohgen nor 
bem ahma^icii tiefer bringenben Blid nur 3u einem fpMen Uai^' 
3ittern gemaltigfter t)orar<l^if<j^r Unmanblungen, 3u beren 3eit 
bas ptatietenfqftem in anberen 5i;fternraumen nninbelte, anbete 
Sonnen in feiner na<l^barf(l|aft fa^ unb, mit ber drbe, ou^ 
anberen KrafteoHrtungen ausgefegt UKtr, oon btnen fid} unfere 
Si^UIvc^eis'^it ^eute noc^ ni<^ts träumen lägt. 



Anfang. 

aterfidlt fiter bU fatinifiifdien unb geograp^ifdlen 
3ttftSn6e in btn einjelnen Ctftseitaltern. 

Ht^aiftttit. Cängftes bisher belanntes Seitalter btx €r&9ef(f|i(!^te. <5e« 
(teilte friftaUtn umgetoanbelt, bafitt feine Soffüteft^ me^r etfennbar; oiel* 
leiAt and^ nur tneitl^^öutige toirbellofe fiere, 6ie nid^t oerfteinerungs« 
fS^tg waren, (bebirgsbilbung unb DuUanisntus fe^r ausgebe^nt; ^cSfi» 
reid)e htbtnttnbt Hebungen, $en!ungen unb Hbiragungen. 

Algonfinm (Pröfambrium). Cebeoefen yDat Dorbanben, aber nur in 
unbefümmboren Heften erfennbare niebere 5ormen (Hrebfe, JE)t}bro3oen). 
üielfac^er XDec^fel Don Canb unb ITteer, ^ebirgsbübung im Itorben; 
€isf puren ht tlorbamerüa. Dulfanisntus weit verbreitet. B)ie int Hrd^ai« 
htm große Abtragungs« unb Ablagerungsbislorban^en, bie geologifc^en 
Oorgönge iebo<!^ infolge Soffil^^ngels nii^t miteinanber paratlelifierbar. 

Kaubfilim. Beginn bes (Erbaltertums (PaIfto3oifum$). €rfte ridjtig 
foffilfü^renbe Sormation. tliebere roirbellofe Saunen, meift ^ornfd^alig; 
IDirbeltiere nod^ ni^i Dor^anben. Cisbübungen in C^ina unb Huftralien, 
in Spuren an^ im Itorben. (Erft gegen (Enbe ber Periobe üOdrmesuna^me. 
3m nHttel' unb 0berfambrium größere ITteerestransgreffionen. 

SilMt. Heilige, fallfi^ange nteeresfaunen, ältefte IDirbeliiere (Pan3er» 
fifc^e) unb öltefte Spuren oon Canbpflan^en. BIfiteseit ber tlrilobiten* 
frebfe (btn <!^arafteriftifdbften (Eieren bes €rbaltertums), Brac^iopoben 
unb 4^bro3oenartigen (Draptolit^en. XDarmes ausgeglichenes Klima, 
Korallenriffe bis ^0(^ in btn Itorben hinauf. 3n ber 3tDeiten f^&Ifte aus* 
greif enbe lüeeresbebectung unb 'Oerfc^iebungen, fteüenmeifeibebirgsbilbung. 

1)e90n. ntarinfaunen ettua tnie im Silur (aber faft o^ne 6rapto« 
litten). €rftes Auftreten oon lungenatmenben Sif^^n, no<!^ feine ri«!^* 
tigen £anbtiere, roo^I aber £anbpflan3en. Abffi^Iungsseit, bann loieber 
tD&rmer. BIfite3eit ber oierftra^Iigen Korallen. Hlit bem (Dberbeoon 3u* 
ne^menbe nteeresausbe^nung, anfänglich au«!^ Sortfc^ung ber filurifc^en 
(Bebirgsbilbung. Dulfanifc^e Ausbrüche sa^lreiA. 

Kotbotl. Heid^e Kalff<!^alenfaunen (bef. Seelilien) in btn ITteeren; bie 
erften Amphibien unb Jnfeften. Befonbers in ber 3n)eiten f^&lfte allge« 
meine ftarfe 6ebirgsbilbttng. 3m Sufammen^ang bamit aus bem nteere 
auftaud^enbe Kontinentalränber, an benen fi«!^ attsgebe^nte Aftuare bit* 
beten, bie rei^ mit IDalbungen uon großen Krt)ptogamen befe^t loaren, 
aus btntn bie Steinfo^Ien entftanben. Überall marmes au$gegli<!^ene$ 
Klima. 

Perm. Huftreten einer neuen, im €rbmittelalter bie farbonifd^e S^ora 
Derbr&ngenben 6loffopteri$flora (6t}mnofpermen). €rf<!^einen ber Hep* 
tüten, Blüteseii oer gepanserten Amphibien (Stegocep^alen); im nteer 
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le^te tlrtlobiten. Huf öer Sfi5I)emifp^äre (Eis, auf öer Itorö^etnifp^Sre 
IDüfte; im öeutfi^en Ilteeresarm ausgiebige Salsablagerungen (Kalif al3e). 
3m Unterperm ausüingenbe iarbonifd)e <5ebirgsbilbung; heftiger VuU 
fanismus. 

Crias. Beginn bes €rbmiitelalters (ntefo3oi!ums). €rfte Blfiteseit ber 
Hmmons^dmer. <5ro6e Stegocep^alen unb anbere Hmp^ibien unb ur« 
fprfingli^cr Reptilien, f^eutige Kontinentalflfii^en, mit Husna^me ber 
alpinen Bögen, faft ganj t>om nteer Derlaffen. Keine <5ebirgsbilbungs* 
oorgSnge. tDarmes gtei(!^m&6iges Klima, voenig Dulfanismus. 

3nra. 3tDeite f^auptentmidflung ber Hmmons^ömer; Qauptseitalter 
ber IDaffer«, £anb« unb Cuftreptilien aller Hrten unb 6rö6en; erftes Huf« 
treten ber DdgeL f^eutige S^ftlSnber ftart meerbebedt, befonbcrs im 
ITtitteljura. IDarmes glettj^mäfttges Klima bis in btn Itorben, wtnn au^ 
3ule^t Sonenglieberung bemerfbar. Keine (bebirgsbilbung; Dulfanismus 
faft erlofd)en. 

Kreibe. HnmS^litl^es Husfterben ber mefojoifd^en £anb* unb ITIeeres« 
faunen, fomie ber Canbpflanjen. ITleeresfaunen Don 3. Z, no(^ mit mefo« 
3oifd)en untermifc^ten jüngeren tli^pen (Sif(^( unb Hlufc^eln). Crf^einen 
ber taub^öl3er unb Blütenpflan3en. Befonbers in ber mittleren Kreibe 
ausgebe^nte lUeerestransgreffionen. Beginn ber tertt&ren (Bebirgsbeme« 
gungen. Dulfanismus nur in Jnbien unb Sübamerifa belebter. Klima« 
3onenbilbung. 

CertiSr. Beginn ber erbgefci^id^tlid^en tleuseit (Käno3oifum). Seitalter 
ber Säugetierentmiiflung. niarinfaunen btn heutigen fe^r fi^nli^. Hü' 
mö4lid)e Qerausbilbung ber je^igen £anb* unb ITteeresgrensen, befonbers 
im legten tleil bur«!^ bie allgemeine f^oi^gebirgsfaltung. Klima bis in 
bie le|te P^afe I)0(^ in btn Itorben hinauf milb; ausgebe^nte Braun« 
fo^lenbilbung. 3m mittleren tlertiär ftarfer Dulfanismus.^ 

(KuartSr. Ur« unb Kulturmenf(^en3eit. (Eis3eit unb Übergang 3ttr 
3e4t3eit heutige Canb« unb ITleeresgrensen mit unmefentli^en S^roan« 
fungen. 6ebirgsbilbung erlofc^en; Dulfanismus f(^n>a(^. Deutli<!^e 3onen« 
bilbung. 
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för ein eintringen^eres Stnbium bts ^ier be^anbelten Stoffes, abgefe^en 
von Spe3ialarbeiten itnb Huffö^en in iDtffenfd^aftltc^en 3eitf<i|nfteni öte 

^ier nid^i 3ttiect loerben fdnnen. 

Ktti)fer, €., £e^rbtt<!^ 6er (Geologie. B5. 1. ungemeine 6eo« 
logie. 4. Hufl. Stuttgart 1912. Bö. H. 5ormationsfun6e. S.Hufl. 
1913. — Bietet in ftreng !onf reter Sotm öen iDefentlt<!^en Stoff ber an« 
genteinen unb ^ifto^ifc^en Geologie. 

yjauq,^., Trait6 de Geologie. Vol.I.lI.IlI. Paris 1907—1911. — 
Das ber^eit befte fa<4n)iffenf^aftli(f|e £e^rbtt<!^ 6er allgemeinen unö ^ifto* 
rif^en 6eoIogie. pal&ogeograp^ifi^ befonbers vDt^tig megen ber gefd^Iof« 
fenen Darfteüung aller erbgef(^i<i^tli(f|en ILrans« unb Hegreffionen unb 
i^res lTte<!^anismus. 

5e Capparent, H., Tratte de Geologie. Bb.I— III. 5.HufL Parts 
1906. — mit ja^Ireid^en aügemeinen unb fpe^iellen palftogeograpl^i' 
f^en Karten (toie bei Koffntat). 

(C^antberlin, tlb. unb Salisburt}, H. D., Geology. Vol. I>II1. 
Barth History. Iteo ^or! 1906. — Be^anbeln, &^nlid) tote Kat}f er, aber 
au^ untfaffenber in teils referierenber, teils felbftftnbiger Stellungnahme 
bie n)i<!^tigften palfiogeograp^ifc^en tl^emen. 

<5rabau,H.lD.,Principles of Stratlgraphy, tten) I}or! 1914. — 
Darlegung ber (brunbbegriffe ber Sc^ici^tle^re unb Durd^be^anblung aller 
fpesiellen So^men ber Ablagerungen; iebo<!^ !eine eigentUd^e, (l^ronologtfc^ 
georbnete 5ormationsle^re. 

Koffmat, $., Palftogeograp^ie. (Sammlung 6df<4en.) £etp3ig 
1908. — Bringt Hefonftruttionen ber tanb* unb Ilteeresfläc^en mit ge« 
nauerer ftratigrap^ifd)er unb biogeograp^if^er Begrünbung nad^ btn 
befannten Illet^oben. 

IDalt^er, 3., <5ef<^i<!^te bes Cebens unb ber €rbe. £eip3tg 
1908. — Sud^t in au6erorbentli<!^ friftl^er unb anfd^auli^er IDeife bie 
geograp^ifcben Suftftnbe in btn oerfc^iebenen (Erb3eitaltern in ben f^aupt« 
3ügen xn fd^ilbem (tliergeograp^ie, Klimatologie uftD.) unb größere 
innere Sufammen^ftnge auf3Ube(fen. 

Suzi, (B., Das Hntlit ber (Erbe. Bb. I— III. lüien u. £eip3ig 1885 
bis 1904. — Bod^miffenfil^aftlid^es, nur nac^ einge^enbem fonfttgem Stu» 
bium i)erftSnblid)es tOer!. 

Hrlbt, ([^., Die €ntoi(flung ber Kontinente unb i^rer £ebe' 
roelt £eip3ig 1907. — Befonbers nad^ ber biogeograp^tfc^en Seite aus« 
gebautes tOer!, {ebod^ ni<!^t nad^ ber geologifc^en unb paläontotogif <!^en Seite. 
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Dacqtt6,€.f(5run61a9enun6tnet^o6en6erpaläogeo9rap^te. 
— (Einge^en6e Datftellung 5er ^ter be^anöelten (5egenfidit6e (ogL Dot*| 
iDort). Au$gtebige £iieraturnad)iDeifefür 5ie (Einjelfrageiu 

XDegener, H., Die (Entfte^ung öer Kontinente unb 0^tanti\ 
(Sammlung Dietoeg, f^eft 23.) Braunfc^meig 1915. — (Ent^&lt eine ein^ 
ge^enbere Huseinanb^e^ung itnö Begrfinbung 6es Baues ber €r6fntft^ 
unb ber lllögUi^f eit ber Kontinentaloerfc^iebungen unb i^res Utec^aitismasl 

Soergel, ID., Das Problem ber permanens ber 0}ea9C uni 
Kontinente. Stuttgart 1917. — 6egenf(^rift gegen IDegener unb 3] 
fammenfteUung aller für eine permanens fpretl^enben 6e^d^tspttn!te. 

€<farbt, TD. H.» Das KUmaproblem ber geologifd^en Derj 
gangen^eit unb ^iftoriftl^en Gegenwart (Sammlung Dieioeg] 
Braunf<^n)eig 1909. Dasfelbe im Hussug: Paldoflimatologie (Sami 
lung (böf^en). Ceipsig 1910. — Bel^anbelt bie inneren Sufammen^fingj 
ber oonDeitlid^en Kiimafrage, iebo<!^ weniger ben Kiima^araftet ber eii 
jelnen €rbperioben. 

Iteumatjr, ITt., €rbgef(!^i<!^te. 2. HufL oon D. U^Iig. Cefpsij 
1895. — (Ebenfo mit bas folgenbe smar in oielem tCatfö<!^Ii^cn ft 
veraltet, aber benno«!^ mit (5en)inn 3U lefen unb oorbilbli^ ffit ein^eil 
lid^e unb gebanfenrei^e Stoffbur^bringung bei glänsenber DorflcIIuni 

Ko!en, €., Die Dormelt unb i^re Cntwicflungsgefil^i^ti 
£eip3ig 1893. — Spesieller als Iteumai^r, aber oon A^nlit^em aUgt 
meinem IDerl 

Supan, H., <5runb5fige ber p^tjfifi^en (Erbfunbe. 6. Hui 
£eip3ig 1915. — £e^rbu<!^ ber ie^tmeltlic^en €rbfunbe unter entfprt<i!^en« 
ber Berü(ffi<!^tigung ber ootweltlic^en 6runblagen. 



Cef^tbn^ btt 1>aISo300l09fe« Don profeffor Dr. €. Stromer oon 
Ret<^enbad). 2 tleüe. 1. tLeil: tDirBeUofe tliere. lltit 398 Abbtlöungen. 
II. tEetl: tDirbeltiere. ntit 234 abbilöungen. Q>thunbtn ie . . llt. 10.— 

„Xtadi 6iefem IDert bcfton^ ein iDa|}TCS Beöfirfnfs.... Als Befonöcrc Vorjfige mSdjte i^ 
rühmen, bog es iN>n öcn lebcnöen 5onnen 51t 6en foffUcn oorfdireitct un6 feine bejonöercn geo* 
logifi^en Xcnntniffe ooransfe^t. Daburd) wirb es ffiv ben tCiertunbiaen befonbets oertoon 
Dfii^rettb es bem Geologen ben Pottell bietet, bal^ barin oiel me^r auf üerbaitniffe im Bau ber 
liere eingegangen oirb, als ber ^eoloae ffir feine Zwtdt fbnft in Ce^rBfi^crn ber 5oo(ogie 
findet Die wuftrative Ausftattung ift gans ^roorragenb...." (Die tlatur.) 

Die Ultxc 6er Oonoelt. t)on Prof. Dr. (D. Hbel. lltit 31 Hbbilbttngen. 

[anu(5 Bb. 399.) ©e^cftet ITt. 1.20, gcbunben Hl. 1.50 

„1>ie fleine S^rift, bie fragen oon allgemeinerem (Cbarafter unb oon allgemeincrem ^nter- 
»He* »fe aufgaben unb Siele ber palfiospologie unb il^re ^iftorif^e CntmiAung, sur Darftdlung 
jringt, ift augerorbentli^ antegenb getrieben." {iBtogtüpttwt 3eitfS|rift) 

Die iEtsseft unb btx Dorgefd^fd^tlfd^e tltenfd^« Don 6eb. Bergrat 

Profeffor Dr. 6. Steinmann. 2., oerme^rte unb uerb. Huflage. lYtit 24 Hbb. 

m tCejrt. (Hltu® B5. 302.) ^e^eftet ITl. 1.20, gebunben XU. 1.50 

Der befannte 5oTf^er gibt einen Cinblicf in bas Wtjtn ber »iAtigften Cff^^einnngen ber 
lifuoialen Cisjeit, i^re Urfa^en uftb WMnngim unb eine anfAaull^e DartteOung bcs oor- 
ief^i(!^tli(^ ntcnfäten fbmie ber gegenfeitigen Beeinfluffung oon xlatur unb lnenfd|. 

menf^ unb <£r6e. Sf t33e uon btn lüed^felbejie^ungen sioifd^en beiben. Don 

&e^.Hatprof.Dr.a.Kir<!^$off. 4.aufl. (anu(bB6.31.)<5e^.X1l.l.20,geb.irtl.50. 

„Kirc^I^off ^at es oerftanben, in glfidlUj^er IDeife bie Besie^ungen smif Af n £anb u. Ceuten Har 
u enttDi<feln. DosBfidilein fanunidttnuricbemvarmempfo^lmverben, ber ffir biemob.6eograp|}ie 
(ntereffe befi^t; ieber (Bebilbete mirb es mit 3ntereffe lefen." (Qatttnoiff. lUinbfi^att.) 

Üatur unb inenf4». Don Direftor prpfeffor Dr. ITt. 6. S^mibt Utit 
19 abbilbungen. (aitu(b Bb. 458.) ^e^eftet ITt. 1.20, Qthunbzn llt. 1.50 
«Sdimibt, einer ber angefebenften SAfiler Hlfreb Kirdi^offs, bringt antbropogeograpMf^e 
fragen Rar itnb feffelnb 3ur Sprad^e. er greift oon btn unenbliAen Beste^ungcn amifd^en 
tatur unb menf^ bie mtcQtigften heraus unb ge^t mit ber grfinbliqen unb anrcgenben Be> 
anblung biefer Probleme wtntx 3U neuen, eigenen Crgebniffcn.* (peutfdie Reime.) 

ina^nteine <5eoI09fe. Don (be^. Bergrat profeffor Dr. 5r.5re<!^. 6 Bfinbe. 

anu6 Bb. 207—211, 61.) 2. u. 3. aufL 3eber Banb mit 3a^Ir. abb. (be^. fe 

n. 1.20, geb. je IM. 1.50. alle 6 Bönbe in 1 Banb gebunben ... XU. 9.— 

Bb.: Diilftane etiift nnb fetit. II. Bb.: «ebirgsboit unb Crbbeben. HI. Bb. : Die arbeit bes 
iegenben tDaffers. <Eine Cinleitung in bie p|}i)fifalifdte Geologie. IV. Bb.: Die Bobenbilbnng, 
tittelgeMrgsformett unb arbeit bes Oseans. V. Bb. : Sleinftol^Ie, tDüften unb Klima ber 
orseit. VI.Bb.: «letfi^er einft nnb Mt 

^ttnter ben oielen Berfu^en, bie bis^jer unternommen iDorben f inb, bie (Ergebniffe ber miffenf Aaft* 
^en 5orfd|ung »eiteren Kreifen 3uIommen 3U laffen, bfirfen bie arbeiten oon Prof. 5te^ in biefer 
Inf i<!^t als gerabeju muftergultig bejei^net loerben. Das IDert erffillt gan) unb aar feinen 3n)e<f 
t5 ift aufs tDörmfte 3U empfef^len." (tDtffen fflr alle.) 

»eoloftte (efnf4»Ife^Ud^ PettogvoD^fe)« (Die Kultur ber 6egenn)art, 
rsg. von Prof. p. f^inneberg, tleil 111, abt 3, Bb. 5.) Banbreb. Prof. Dr. a. 
ot^ple^. Bearb.o.a.Bergeat,.3.Königsberger,a.Hot^pIe^. [U.b.pr.] 

ei^r^ttd^ btt <5eolo0fe unb tltinevalodfe ffiv ^S^eve Sd^ttlen. 

on prof. Dr. p.tD agner. (Bvoge Ausgabe fflr Healgi)mnaften unb Ober« 
al^äiuUn fomie 3um Setbftunterri^t. 6. aufL ITtit 322 abb. unb 4 tlafeln. 
eb. m 3.— Kleine Hns^abe fflr Healfc^ulen u. Seminare. 4. u. 5. aufL 

:it 271 abbUbungen unb 3 $arbentafeln. (btb Ilt. 2.40 

auf fSmtlidK preife tCettentngs3ufd)Ifige bes Derlagcs unb ber Budi^anblungen 

erlas von B. <B. tTenbnev in £eip3i0 unb Bevifn 



ttuiB 619: Dacqu^, Seograp^ie ber Dormelt 



<$cologif(i^cd 993anbevbud^. 9im 

9it.^rof.Dr.i?.«.9o». I.SfeiL^mit 169 <Ubb. 
m. 4.— 11. 3:eU. ^tt 260 9lbb. «R. 4.40 
„<S>ad 9uc& ift eine bersbaft gefc^riebene )>o* 
l^uläre profttfd^e Geologie ber beutf<bett ^ii> 
ielgebivge. ®a8 eS befonberS fom)>atbif<i^ 
ma(^t, ift, ba| ei fi<b tticbt auf 9ef(0reibungen 
aaein berlägi^ fonbent Anleitung mit SDittfeU 
melTer unb We|tif<bblatt im ^elb unb babeim 
3u pb^üfaL-dbem. ^erfuc^en gibt" («tatur.) 

(5eogra)>9tfd)ed ^anberbud^. 

9on $Hbatbo3ettt Dr. 9t. 9erg. CHn ^übvev 
für SEDanberodgel nnb ^fabfinber. 2. 9tufl. 

9Kit 212 9tbM(buitgeit. ®eb «R.4.40 

M^ev ^erfaffet tolQ bie toanbembe Sugetib 
3U richtigen «^orfcbungSreifenben* madben, 
oie bie belmatlicben fluten mit beobac^tenben 
9tugen bur(bflreifen4titb nicbt nur na^ ibrem 
Gtimmungdgebalt audfd^öpfen; fie foDensu 
böberem, bleibenbem äftbetifcbcn Genuft 
burd^bringen...*' (2>eri?nabenbfiiiblev.) 

SUn bev @ee. Geologifc^-geogropbifc^e 
Qetracbtungen oon^rof. Or. $. 9a9m9. ^it 
61 ^bbilbungen im Seft. Geb. ^ . W. 3.— 
.9ie ed^rift, bie ein reicbed unb bielfeitige« 
$EDiffen umfcbUegt, gibt 3eugni8 ton fc^arfer 
unb gleiibieitig Uebeooaet ^etrocbtung bev 
^atnr. 6te »iO ba8 9}erftanbni8 fflr ben 
@tronb unb feine SEDunber toetfen unb er» 
fd^Hegenunb 3ug(ei<b einen (SinbUcf gemäbren 
in ben eigenartigen G^arafter bei^ Hüften* 
betDobner.* 

(^onatdfc^rift für l^dl^ere e^ultn.) 

i^eologifc^c 'ä^atiberungen am 
Gc^tDäbif d^en '^Iteere. cHnmetbo« 

bifcber Beitrag 3ur ^eimatfunbe. 9on 9ir. 
«Prof. Dr. 5». ®. ^otf . mit 14 ^bb. ®e^. m, 1.— 
„SDir wüßten {ein beffereS SBSttt, baS ott 
9orbiIb ba3u bienen fönnte, tt>ie ieber feine 
geologifc^ geimotfunbe treiben foOL'' 

(SDürtt 6d^uIi»o(^enbI.) 

ed^id^tenfolgc ^ittelbeutfcl^« 

I a n b d. 3u Tabellen 3ttfammenge9eIIt für 
ben Gebrauch auf geoL Säuberungen, ^cn 

Dr. 3!^. 9ranbe& SiatL OL— .50 

„(Sin geft, baS in bie 3;af<de jebeS SOian» 
bererd gebart, ber fid^ für Geologie intereffiert 
<S8 ift ein ))raftif(be8 ,9abemefttm' für Geo* 
logen unb oerbient loeiteflte ^Verbreitung.* 

(9ie Wittelfc^ule.) 

Itnferc l^oblen. «on Sergaffeffor 9. 
Pufu{. 9Kit6e9lbb. Geb.^n.1^, geb. 90.1.50 
„CHne bortrefflic&e ^orfteOung oüed SQ3if* 
fenStoerten über Sie llo^Ien mit CHnfd^Iug 
btB SorfeS . . . 9ie 3ue£tflguren flnb borsüg- 
H(^, bie i?arten unb bie ^ormationdgliebe- 
ntns btS SarbonS fe^r überfid^tliA.' 

(GeoL ^tunbfd^au.) 



3)iebetttfd^en6al5lagerftätte 

ffbv ^cttommtn, ibre Cmt^elnng unb 1 
9lenDertung ibrer ^robutte in ^nbuflrie 1I 
£anbi»irtfd^aft 9on Dr. Sari ttiemona. 9 
27 9lbb. Ge^. m. 1.20, geb. . . . m 1 
9ebattbelt bie (Mfttfimg bev 6al3(ag 
fiätUn, bie Geioinnung bev berftbieb«! 
6al3e, bereu Verarbeitung imb Qen»eubt 
in £anbiDirtf<taft unb 9nbttßrie. 

2)ie Oberfldd^engeftartung b 
novbbeutfc^en ^la^lanbi 

1. 3ueil! 2>ad Gebiet 3b>ifcbett CKbe unb 0} 
9)on Dr. (L SEOunberfid^. Ge^ ... «Zt.! 
9lu9gebenb bon beit in ben leftten 3a^, 
geiDonnenett ftrotigvab^ifd^-geologifcben 
gebniffen fuc^t 9erf. an ber ^onb einer m 
motif^en «Inol^fe bev oevf^iebenen Gebi 
in ber gauptfac^e bie 9rage 3tf beanttoorf 
ob baS 9teHef 9torbbeutfd^Ianb9 ou^fcbHegl 
burcb bie legte ^lereifung bebingt iß ober! 
bem 9lttf beJ^ttungSbereid^ bevfd^iebener 9S 
eifungen in genetif<bev 9e3iebung fTebt. 

3eitrdge5ur5tenntnidber(Et| 
5eit ixaStaufa]ti9. v^on ^vibotbo^ 

Dr. 91. bon 9leinl^arb. 9Kit 1 üarte, 9ll 
u. 9 Profilen auf 3 Safein. Geb. 92L 6 
nQerf. bat »abrenb 4 Sauren baB ^cra 
fttSgebirge burc^forfd^t unb bot aUtvx 
Seile, übev bfe no<i^ »enig jufammen^ 
genbe^Seobac^tungenoovIagen. ^irerbai 
fomit einen guten ItberbHcf fibev bie C 
famtevf (Meinung." (Geolog. 9lunbf^d 

(^eogva)>btfcl&e^bbanbIunge| 

brfg. bott Geb* 9leg.*9lat ^rof. Dr. 9l.$c» 
9SerIin. 9n 3»angL, eins. Muft 9Önben bi 
geften. 9Kitb.9lbb., S^art u.^ianen. gr.8. (S 
1.99b. 3eefte.l886/87. 921.20.— II.9lb. 3§e 
1887/88.921.23.- m.9b. 3 §efte. 1888/88. SOLi 
IV. 9}b. 2 defte. 1889/00. 9S. 20.— V.9»b. 5 ge 
1801/96. 92t. 20.- V].9$b. 3 gefte (mit 91tk 
1896/08. 92t. 89.70. VII. 9»b. 4 gefte. 190Q 
92t. 16.20. VIII. Qb. 8 gefte. 1902/05. 91t. 2S 
IX. 9}b. 1907. 1. deft 2. eeft }e 9K. 6.— IS 
3.eeft91l.8.X.9b.l014.1.&eft9XL10.— 2.§ 
92L8.eo. 9teue 9o(ge. 9levoffentlid^tt»gen l 
geograp^. Snftituti a. b. Hni»cvf. S^t 

l.§eft.2.$eftie9IL6.— a.defl«IL5.20.C 
Gommlnng ivirb fortgefebt) 

2>ie „Geogropbifcben 9lb6anblttngett'' i 
ben eine Gerte toiffienf<baftli(^er Unter(n<bi 
gen au9 bem Gefamtgebiete bev Geograpi 
9br Gegenßanb ifl foivo^I bem 9$ereicbe 
augemetnenOvbfunbe »ie aud^ bem ber £( 
berfunbe, bann unb wann bem berGef<^{( 
ber geograb^ifc^en 9Diffenf(baft entnomir 

gefte benoanbten dn^oltd »erben 3u% 
ben Dereinigt SA^rli^b »b^ minbefrenS 
$eft unb ni^t me$r al§ ein 9asib erf (beit 



9lttf fSmtlid^e greife 3keuerungd3uf(^ISge bed 9kv(aged unb bev 93ud^l^anbtttttgen 



9J erlag Don 35. ®. Seubner In £eip3lg unb ^erl 
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^ngctnctne i^rbfnnbt 

8 "Bänbt. (WX\i(^ SBb. 625-632.) Seber ^anb mit ^IbbUbungeiL (Bd&eftet 

{e 'Sit. 1.20, ^ebunben {e ^. 1.50 

I. 9Sb. 9ie Stbe, il^re ^emegungen V. 9b. 9{e QHeeTe. 9oit ^rof. Dr. 9L 
lt. il^re Sigenfd^aften (mat^. <^eogra» ^et5 (Qb. 689.) 

n^K^-«?«.f* c5 J«* K^^ K ;«« * r^' «Ott Dr. «rodmann.gerpf *. (iBb.630.) 
<ai<tcoroI09ie).«.^Tof.0.gjaf<l&tn.(«b.«26) Vll.gjb. 3)ic «erbreituttfl bet Sietc. 

IIL 9b. ©eomotpl^ologie. 9i>it ^rof. gp. «on Dr. «5. ÄnopfXi («b.631.) 

mad^ai\^tt (9b.627.) VIII.9b.9ie«etbrettuttgbeS Wenfd^ett 

IV. 9b. 9^]|>fiogeograi^^ie beS 6üft« auf ber Srboberfiad^e (9lntl^TOpogeo^ 
m a f f e r 9. 9.^rof.3r.9Zl a 4 a t f c^ e f . (9b.e28.) gvop^ie). 9oii ^tof . Dr. 9t. i? t e 5 S. (9b. 632.) 

r 

93erTneffung8« nnb ^avtenfnn$t 

7'>Bänbt. (^^u® SBb. 606--612.) Seber^anbmit^bbUbungen. Gel^eftet 

ie ^ L20, gebunben {e ^. 1.50 

coeograpbif<^^ Ortdbeftimmttitg. 9on ^^otogTammetrieunbeteTeop^oto« 

'!prof. 0d^inauber -.(90.600.) gvammetrie. 9on $i)>L«9ttg. ^ermann 

(f V b m ef f un g. 9. ^rof. Dr. 0.<Sgge«t. (607.) süfcbet. (9b.610.) 

ßanbiiieffung. 9oit Gttüvtxot evcfoiv. i?attenfttnbe. 9on ^tnonstot 2>v.«9ng. 9. 

(9b. 606.) (Sgeret. I. <SinffibYUitg in boS 5(artent>et« 

9luiBg[e<cl^ung9Te(dituitg.9on®e^.9eg.» ^nbniS. II. Hattat^erflellttitg (Sanbedaitf« 

Sdat ^rof. <S.§egemann . . . (9b. 600.) nol^me) (9b. 611/612. 

3) ie ßänberf unbcn 

au§ ber @antin(g. „^u§ ^latur u. <deifte§tDe(t'S gel^. {e <3It.l.20, geb. je SOILLSO 

9e(gien.9.Dr.9O8tt>aIb.3.9.9Zl.45(.(501.) 9ulgavien. 9. $tib.>2>03. Dr. g.cSrotfe. 

9>ad Oftfeegebiet. 9.^tof.Dr.®.9tattn. (9b.507.) 

(9b. 367.) Vteugtied^enlanb. 9. 9tof. Dr. 9. §ei- 

S)ie Oflmart (Sine (Sinfül^ntng in bie fenberg (9b. 613.) 

^ohltmt ibtev 9$irtf(l^aftögefcl^i$te. 9on 9ieSttrfei9.9eg.«9at9.9.lltattfe.2.9. 

^Tof . Dr. SED. W it f (^ e 1 1 i d^. . . . (9b. 351.) 9L 2 5(arten im Sest u. onf 1 %al (9b. 460.) 

S>ie 9altif(^en ^tobinsen. 9on Dr. 9. 9d^men.9.^rof.Dr.9.9.i?ainbI.(9b.701.) 

S o T n i it §. 2.9. 91. 8 9b. u. 2 Aattffi53. (542.) 9ie6(l^»ei3.9. 9eg.« u. 6tSnbetat ^rof . Dr. 

$ olett. 9lit einem gefd^icbtl. Hbetblicf über O. 9$ettfrein. 9lü 1 Aarte . . . (9b. 482.) 

b: );>oIn.*tuibenifd^e ^age. 9. 9t4>f. Dr. 9. gf. 2> i e 9 1 )> e n. 9. $. 9 e i d b a n e r. 2. 9., neu« 

» a i n b I. 2., berb. 9ufL 9t. 6 llart.(9b. 547.) 'bearb. ton Dr. $. 6 1 a n a r. 9tit 26 9bb. unb 

S>ieUftaine. 9on9. ed^mibt (9b.702.) 25(arlen (9b.276.) 

^innlanb. 9. Seftov S.dl^auift. (9b.700.) 98tanb. 2>a9 2anb unb bc9 9oir. 9ott 

91 u g l a n b. (ßef(|)i(5te, @taat u. Kultut. 9on 9Ti>f.Dr. 9.gerrmann. 9Iit 9bb. (9b.461.) 

Dr.9.Sut^er. (9b.S63.) 9ufrta(ien unb 9eufeelanb. 90tt9vof. 

3nbien.9on^irof.Dr.6.^onoiD. (9b.614.) Dr. 9.0d^a(l^net. 9Iit 28 9bb. (9b. 366.) 

3)ie ^riegSf d^aupla^e 

^r^g. t>on Dr. 521. Lettner, o. ^rof. ber ®eogvai)tbte an b.Unib. §etbe(berg 

geft 1. tfcberfi(|t Don 9vof. Dr. 9. fieitner. geft 4. 2>ie PxitQ9\^auplä^t auf ber 

— 3>eri?riegdfd&aupladbed6eefrie* 9aIfan^aIbinfeL 9.9Tof. Dr.9.llreb9 

cieS in ber 9orbfee unb im HanaL n.9tof.Dr.® 9rautt.9t.2i?arten. 9Z.2.40 

??fj9^S!:?'ffu?l*^fr?A R^ri.4fA* §eft6. 3)erÄrieg«f*auj)Iaöin9rme. 

|^Tt2. per f ran 3 öjf i f (^-b e £9 1 f (^ e *^| u. «tefobotamien. 9on (Seb. 9erg- 

^rteg9f4au)>Iad. 9on ®eb. 9eg.-9at "V Sw^tnr SS i» * a otm* i ?^5ifch «Sf 

9rof. Dr. 9. 9^iHbj)fott. 9lit 1 geoL I^^ÄvilliÄft?^ 

Äarte. 1 ^ofUtofel unfil 3formation«ta6ene. * ^^^^ '*»»** ^ Ilartenffi33en. (ße^ m 2.40 

€»eb . 91.1.80 geftO. 9a« Sfterreic^ifc^-italienif^e 

5eft3. ^ttSftLSitite9S^aupla1^ 9.®e^. Grensgebiet. 9on $rof. Dr. 9. Ure bi. 

Reg.-9at9rof. Dr. S;.9artf(^. ®e|. 9t.2.— ®e^ 91. 1.10 

9uf famttid^e greife Seuerung<3uf<bt3ge beg 9ertageg unb ber 9ud&^anbtttngett 

öerlag Don S8.®.Seubner in £ei))3ig unb ^Berlin 



Grundzüge der PhysiogeOgraphie. Von Prof. W. M. Davis und Prof, 
Dr. G. Braun 2. Auflage. In 2 Teilen. Gebunden.^ 

1. Teil: Grundlagen u. Methodik z. Gebrauch b. Studium u. auf Exkursionen 
Von G.Braun. 2. Aufl. Mit 89 Abb., i Taf.u. Hilfstab. 8. 1917. Geb. Jt 6.-> 

II. Teil: Morphologie. Zum Gebranch beim Studium und auf Exkursionen. Voc 

W.M.Davis u. G.Braun. 2. Aufl. Mit 94 Abb. u. iTaf. 8. 19 15. Geb. M 5.— 
„ . . . Niemals irren die Verfasser in «ne schwer verständliche Darstellangsweise ab. Ihre 
Erörterungen bleiben immer knapp und doch leicht faßlich. Alle Kapitel werden durch Büdec 
Zeichnungen, Karten, Tabellen n. a. unterstützt. Besonders begrüfienswert ist es anch, dal 
jedem ELapitel eine sorgfaltige Angabe der einschlagigen Literatur, auch der bexugUchet 
Karten und Kartenwerke, angeschlossen ist. Schon allein diese Literatnrangaben lassen dat 
Werk ein treffliches Hilfsbuch für jeden Geographen werden.*' (Zeitscbr. f. d. Realscbulw.» 

Als Ergänzung zu obigem Werk ist erschienen: 

If aktischeObungenin physischerGeographie. VonProf.w. M.Davis 

Übertragen und neu bearbeitet von Prof. Dr. K« Oestreich. Atlas mit 38 Tafeln. 

4. 1918. Kart. Ji 3.80. Textheft. gr. 8. 1918. Kart.. JC 2.8c 

Inhalt: Die Täler des Festlandes. Die Küstenebene. Die Taler in 'der Küstenebene. 
Tafelländer und Kanons. Skulptur der Gebirge. Vulkane nnd Lavaströme. Der Zyklus do 
Flüsse, Wasserfälle, Stromschnellen und ansgeglichene Flußlänfe. Der Zyklus der Fl&sse, Brückoi 
Taler und Ablenkung. 

Eine geographische Studienreise durch das westliche Europa, yod 

W.Hanns, A. Rühl, H. Spethmann, H. Waldbaur. M. Einleit v. Prof. W.M. Davis. 

Hrsg. V. Verein d. Greogr. d. Univ. Leipzig. M. 37 Abb. gr . 8. 1 9 1 3. Steif geh. JC 2.4c 
Das vorliegende Buch gibt in der Form einer anziehenden Reisebeschreibung eine 
Anwendung der Davisschen Methoden auf praktische Beispiele ans den verschiedenstn 
Gebieten Westeuropas. Zuiülchst legt Da^is selbst, der Leiter dieser Studienreise, noch* 
mals einige seiner wissenschaftlichen Grundanschauungen dar. Dann schildert H. Waldbaar 
das Snowdongebiet in Wales, H. Spethmann den auf Comwall fallenden Teil dar Ezknrsioa. 
hierauf ftthrt uns A. Rühl von der Insel Jersey nach der Bretagne, und znletxt entrollt eis 
W. Hanns im Haslital das großartige Bild einer typischen Gletscherlandschaft. 

Die erklärende Beschreibung der Landformen. Von Prof.w. M. Davis. 

Deutschbearb. V.Prof. Dr. A. Rühl. Mit2i2Abb.u.i3Taf. gr.8. 1912. Gpeb..4(i2.- 
M . . . Der Gang seiner wissenschaftlichen Darstellung ist ein ruhiger, yoUig sachlicher, 
und £e Sprache, in die Davis seine geographischen Wanderbilder einkleidet^ ist ebe 
durch ihre schöne Klarheit ungemein wohltuende und anregende. Das sehr groBe Tatsachea- 
material ist vortrefflich durchgearbeitet und gesichtet, so dafi es den Leser nicht erdrückt 
Wo es für das Verständnis förderlich war, sind veranschaulichende landschalUiche Aa£riss> 
nnd Darstellungen dem Texte beigegeben» auch hier hat sich der Verfasser einer weiser 
Mafihaltnng befieiBigt." (Berliner Tageblatt, 

Geographische Zeitschrift. Herausgegeben von Professor Dr. Alfred 

Hettner. XXTV. Jahrgang. 1918. Jährlich 12 Hefte. Halbjährlich JC 10- 
Die „Geographische Zeitschrift** stellt sich die Aufgabe, die Fortschritte des geographischee 
Wissensund die Veränderungen der geographischen Zustände in übersichtlicher Weise xnaammen- 
zufassen und zu allgemeiner Kenntnis zu bringen. Sie enthält x. Untersuchungen über wichtige 
Probleme aus allen Teilen der Geographie^nd ans ihren Hilfs- und Nachbarwissenschaftea: 

2. Charakteristiken einzelner Erdr&ume; ^Übersichten und Erörterungen der Veranderangeo 
geographischer Zustände, besonders der Veränderungen der politischen Geographie, der B^ 
wegung der Bevölkerung, der Entwicklung des Verkehrs und der wirtschaftlichen Verhältnisse 
4. Besprechungen wichtiger Fragen aus der Methodik der geographischen Forschung nnd de^ 
geographischen Unterricht». Außerdem enthält jedes Heft zahlreiche kleine Mitteilangei 
und eine Fülle von Neuigkeiten nnd Bücherbesprechungon aus allen Teilen der Geographie 
sowie regelmäßige Inhaltsangaben der wichtigeren geographischen Zeitschriften. 
Register zu den Jahrgängen I — X (1895 — 1904) bearb. von F. Thorbecke. 1909. G«h. JH 5.— 
Register zu den Jahrgängen XI— XX (1905— 19x4) bearb. von D. Häberle. 19x5. Geh. M 6.3c 

Auf sämtliche Preise Teuerungssnschläge des Verlages und der Bnchhandlnngen 

Verlag von B. G.Teubner in Leipzig und Berlin 



3\U5 Tlatut unb ®etfte$tDeU 

Sammlung otlfTenfc^aftfic^'gemeiniinflänMfetia 
S)aiftel[unscn aus allen ©ebteten lies lOtflcns 



tjtiti Bcn& i[l 

(in;«ln täu(l'tt> 

ISttlaa S.lS.Xcubnec ^ 



fltbunbtnTn. t-SO* ! 
P in £clt)iig und BcrllM 



I-J . 



^TiNI4uInlcftlt. San. Son Utttat: Dr. 9. 1 

Sii2Qennel, (Sb. 73.) 

bo^iAuIrtt f. Stdin. £)Dd)ltfiu1en u. Itiitn. 

„wr SB. ^iemonii, (i8b.434) 

EcibeÄfl&Hiigtn [iehe Sbi V. l 

9)täDAtnjd|iilc. tC. »SnfTC. in XicutlAlonV. 
S-OberlebcecinaS-älJailiii. Oh. 65.) 

iijiiicui^uit i mm- u. aRittdii^ur 

liaDaannif. kilgtintlnc. Sinn Sirof. 
Xb. Sitflier. *. «utl. (ob..... 

— ernfrtmttittlfe «, mit 6ef. Siüdfitfil 1 
auf bitSiiit1i.buxd)bitZat. SanDr. aS. 
a. Sau. 3., »«6. aufl. mit 6 irect- 
Qbbilbungen. (iBb.224.) . 

— I. erjitb., eitDftttablDäb.. 6ant)(i6tif. 
fcnbfiiitfilung. sIqAoI-' SJetanlaa- r 
Seierb. Vlit. L 

m. <Spta<^t, iitnatüt, Stditntit Aunfl unb Snufil. 

HrAltttlut fic&i 9au[un[t unb IRenatF' IBtIbcnbi ßunH, Slau nnb Ctben bii I. S. 

ioiiceat*lleIlut. } IBun 3Jit. Üäcof. Dr. %i. Solbebt. 

iilQrtil. tBon Slof. Dr. 91. gnmanil. 

■i. auft (Sb. 345.) 

— fieSt "u* tEoet» 



.,... abb. 

:äb. 8/9.: 



liaufunll. 2>(ut[A( tO. im 



„Sodlaotir. :4. Hufl. iUlit 1 

— IcuH«« BBufiinB ftlt ». äÄittiläit« 
k, j. Hu^t. h. 18. 3aBTb. tUcnaiFiance, 
SucDif , fflotDr». Son ©cb. Sea.-fflat. Stof- 
Dr. Oßatt^aet. 2. Üliifl. ajlit «bb. u. 
Xafcin. Ob. 826.) 

— JltuffcSt ». Im 19. SflBrB. ffion ©eB. 
UiEa-eiilt teiat.Dr.tl-iSattaael. SBlt 
33 ttbb. Ob. 458.) 

— (le^e aaü nenatlfanccmAiteltut. 



— ilcbt QU* IBQiiIunfl, Bifciö. ftunft. 
SmpcelüonUinu«. KunB. Wal«, ä)iu- 

eiätnio« fl'ite 3bkn. 

«KiS. Bit «in 8ui (iiIHrtl ricBe MBL VI. 

— f. aud) Saiift- u. SBuanief'n Mbt IV. 
DttDioititf SunJ! M aitrTtum«. Xir. 

ffiun Dr. St. Soulfen. SOJit lläSIbS. 
Ob. 454.) 

Dtulld Flefic IBautunFt' Srama. Scaucti' 
biibtuna. btibrniaat. flu tili, Sileca lu i.Sq- 
ii(,3RQlft.äBalet(i,ffiEnoiiEnnanien,Ko- 
mantir. Sucadie. tBolBIieb, ElDlI^faae. 

iCramit. tni. tSon Dr. S. BuHe. äRlt 
3 atbb. 31Sbc. I: Bon b.SIntlft (.frant. 
filaiFiiiSmuS. 3. Hufl., nt!uE»:aTb. «du 
Cbtd, Dt. aiUbli*, Srof. Dr. DI, 

ämmelmann a. «rof, Dr. ffiloUr. 
; SanecTfaillcS blS!3cimmr. U: Con 
brr Kamcntll tut SeaenRiaTt. 

Ob. 287/289.) 



Stama. S. DifAr. X. D. Itl. 
entroiifl.bflfd.D.Srol. Dr.B. «> i m u m ■ ' i 
li. 4.aufl. SU!. Sübn i>tbtieli. ISb bl.l 

— ficäe nudi SiillparKT, äauotmann. 
Öcbtrl. 3bt»n, &mtio. Siteralut. Sdjü- 
1er, Sllal(il>enrf, IScnttc. 

maiin 2 aufl Bon ©eh. mtn.-»« I 
tfirof Dr a. Dialtöoti. fflil H«i*- 
u. (ni)lt Öbbilbungcit. (Sb.97.) 

|rS"nOiifituy.'l8rl4^4'l(B"b/ilHi8tnSJ. 

(.ir 1SII&. iöon Dr s}. Snitro Wt 

seilbnimn aal 1 Zaitl (»O. 390.» 
RremBiuoirrunbt. Son Dr. ffilttt JRi*- 

t(c (SD. 5711.) 

earttntnn« »fbt 361. VJ- „ ^ „ „ , 

Dr W ßätte. aH.IiK!b.u.2Xaf. (400.) 

-mtl S. flxie(i).«lat.i(. ES |f »f- Dfil; 
SBaditUr. 2 Üt. SH. jaSIr. abb. (272.) 

— liebe au* Ttlorollw »"if^ . ^ 
8rtf4i(4( ttOBiOK. ü«. SJu" Srof. Dr., 

ä ©Vfiitea SKit-ö*'-'- ' ''"-' " ""' 
1 Intel. 



a 3. I. lUeflina. «an. Di. Hi. eAicutpf. ffi 

lonl' einem »ilbni«. ISb.W 

m bl.l eitemtiii. linlvIlL brt kentM. i. ii 

■ ' »onBeä Jon.». De. K. BitÄL li): 

ÜDTlI. «rlAiAit t. BcullA. e. t. eiaubu. 
, B. Dr. ö Sultr«. k «uK. (»b.?5i. 
1 — [kBe Qudi StausibitOluBa. fiiK" 

EKinnelanii, SolFiilieb. 
\WBifT. Sit nlibruitittK, iE eilllb<-.. 
. Bun 6 91 r mit. Stii 1 »tL l 



Icrt a. ( 
(!Öb.5Ö 



(S9ti.5S0.) 
im (. lanenfnrtium. 
nn. SetSun. SSIrof.Dr.ffi.Snl- 



1 »ilbn. 2,, »ftb. 

1,11, aaii. „"^J**^;' 

(anbn, anatatt. CrMbantn. Srn Xraf. 

Dr K »--■■''>"'--'' ™ J mithti f*H 



^,.>^. ,, ./b"''2.'a«iräs"*se'iiVn.'!»-2;i 

Bfmel, Srltbilife. Bon Oth fiofiat ^^rof. 
^""ä'raln''--"""""*'' "™^^"?^ 



Dr. 13 ifinaiet. loo. «»o.j 

Sljtn. »Jirajon u. t Sotlfiifll"«- ö»" 

«rof. Dr B Hoble, a Sutt. Dr.a. 

fepcof ndetn. SB 7 5»ilbn. <Sb 193.) 
SmpriliiiinHmud. Vit m».ti De« 3. Viaa 

ÜiiDl Dr Q. üä)äc. >lJIiI 33 lUbb a 

1 forb Inlel (Bb 3n5.) 

anllrumtnle 1. lanniiaftrum., OtdicIlM, 
filBDtrr lieh» laftentndtumtat«. 
Samiblr liibf @ritcl) ßornftiie. 
BunH. Tai (Dtirn bei bruilAfii bHtira- 

Ben K. San Qieb. Stal aicui. Dr Ä. 

S&obe. (3(b. C>85> 

— SrnllAe lt. fnl fiill. erben b\a tarn 
e*luli( ». 18. Silftrb. 8. ajiDl. Dr. ffl. 
eoeabcfe. !»il 63 abb. (BB 198.) 

— 1. 'Baal, !Bilh.. Eelor., ISriedi.ft.: 
Xamorti. SHIe; Qia-cienl abt VI. 

BunflDfleai in baut unB tilmot. Sun 
SuHitnt »■ eAdnet. 8. «all. aRit 
SS ttbb. OBb. 71.1 



- 1 a cal)^^, ailniart, löectooDen, L« 
Orcbrftet. XafitrtinllrunwnW. Socnc 

anBlbDliiatt. eermiinliibr. San Srsi. [' 
3. B SeneUin ä. auH. {SSSi 

- liebe ou4 BoHSIofl«, Ileutf*e. 
iteluanrnliEb, £iiS. m. b. SnlirniL ?.i 
>Brnf. Dr. 3. Iiarner. im.slt. 
hrbrildniiliite 9)al(nl l.aHnlcKi. 
iDDelle liebe Sloman. 

HCT. lii moBetne. Born Inb» Bajnr! 
biä »um SBelitriea (18.'*3 — 19H) ; - 
Dr. e. 3ßtl. ailit 8 SSilbn. (£9b. }' 

- itefje aaäi öanhn, ffiBoflnei:. 
intfiiei. I. Sniirumente B. 0. 8. Ii" 
Dr.&r.öolSa* ffl-bOÜbb. ()Sb 3-' 

- 3>a« mabcine CiiitHer in fiiiiti L-. 
»irfluna B- SGrDf.Dr.tti.BoUmS 
^QrtilurbeiiB. u. laf. Ifflufl. (fflb. 3J! 

Cind ftelic ^arteninFtTumenle. 
VtcigutatiDmei, £.Beul(i|. Q.0eb. t 
bieniot «■ Slftnifd. a.11. Ob. Üi. 



Iccfpclllit. •runDiAic »ti «. ntb\t Hn- 
loentiuniicn. Kon ^zoi.Dt.K. Cocblc- 
mann. Stil aiQria. u. liabb. {ätO.) 

;«(inctit ClMfttriT. in ». «U. «Bit mii 
ipret&et. San Dr. 9. »lAut. SNlt 
20 «SB. (lBb.354.) 

»atoaianfitr. SU tOaBIiilfdlc. bbM Snt- 
iDitffa.. täte BiD6t.. r&tt Oebeulg. B. Dr. 
23- SB II I ft t. SU. 1 BiUxianS. m&. 1^0.) 

— (. aoÄ ¥6''W(["''6'* Hbt.Vl. 

3IaftlI f. «cteib- Kunft. ffiidielanBtlK. 

Jncitf. Son Dr. ». 9Niincc -Sf c(lt^• 
f e I «. mü. 460.) 

^amndi. efne gtltenlß. Siobt In 3ia- 
lUn. Son «Tof. Dt. Sc. u. £uMi. 
3- Hüft. SR. e2%bb. L £ u. ouf I laj., 
loroii l«Ion. 086. lU.) 

BTDU(tt>n<li4i(. 3ii EuTKt l<i(ttfii|ilid)et 
Eornellung (■ S<f6ftuntnr. unB Sdiul- 
gebtaaä). 8. SciAenl. 0- eäubcUtq. 
ajiit 208 Bio. C8t>. 664.) 

RtoibianBL Qon %coI. Dr. %. Sibub' 
1 1 n B- a. Huil. ffiit 48 abb. auf 28 lof. 
i. «n^. (tSb. löS.) 

RtnalifaBKiTfitcttur tn 9"1<''l <6ob 
Dr. S. S r « D t [. 2 tSbc. 1. 3)1. 12 Zaf. U. 

37 teitaw. n. anabb. (Sb.aai, — 

RbirnclI. ean Scltut Vcof. Dr. S. ' 
Itr. a. BH. 2. Hufl. l. ff'^ " 
bis »unft beä 6pK(6fnä. — — .,-,- 
Stebetunit. OBb. ibb'^«.) 

BamaiL Jl«r ftaniällliSf Son— " " M( 
9t>it>rl[(. Sb» eLldiii$re D. V 

i. ®<gcnra. Son O. Slott I.) 

üamantll. teulfdic. B. feb- i if. 

Dr. O. &. VialicU i. 99 lie 

KSeltonlÄttuna. " *■ ' 



eviaAbaua. Bon 'Jicpf. Dr 

S.«ufl- D. 'Bcaf.Dr.S.flie 
— X!ir btnijAr Saxett »m 

Dr. S ffffmct. 

~ Ricmbogrltuiibt. S 

Killtr. 
— (if&t aufiSbonetit. I 

©DraiSt u. Sltminf «bt. 
BsxiUkMmmt. "' ' " 

Stof Dr B M „ 
epclADi.fhnfAart. 



>f. Dr. S. eeil- 
.. RiÄclinten ßt 
nä. U. SfuildK 



(8t 



^»ttiptan itnMeliie Sei 



M.ffinil. a, 
«aß. Son 



5.9J.Bin3. 

Uti. 1268.) 

btulc. Son 

Ob- 475.) 

eiif« 

.570.1 

'. Sun 



3 8be. _. _ 

tciluni bis tuv Sotil. 3 
Bon b<c SJenaiftance bis 
911t i3 abb. 
lafttalnftraiiKEtr. XiidIc 
iuB. Sa« ffiFfen be. 
(f. B. £iof- Dr. O. Sic 
Xlcatci. Sil. Sdiaufpiclbaui 
fri*(b.a!Mtt. bii an/ _b. ©ege 



>b. U.: 

r <Stseaaiatt 
Bb. 317/3I8J 
CiBd. tn- 

■Zaliininjtxa. 



Ziagibic 



t Hbl. VI. 



BalldlicB. Das »cnt|ili(. Ob« ESeren unh 
fBccbtn b. bcutiibfn SoII#acfaiiB(«. Bon 
Dr. 3. IB » t u i n i e r. 6. SluH- (Sb. 7.) 

Bolldiniri^rn, 3)<iS bcnllAt S. ffioit mUz' 
.er JE. SDiey. (Sb. 587.1 

BülISfitB'. 2"« brntliie. Obeiliifi« botofft. 
1, Dr. O SS er El- 3.9lufi. (fflb. 262.1 
- (ieb« autö .fwlivEnfattc. äHtitbotoait- 

tBagnrT. 33a4 flunftnctl Slii^arb ffl.a. San 
Dr. II. 3 fiel. 9R. 1 Silbn. 3. aufl- (330.) 

— (IfUe au* BluMaf-Somantit u Dpet, 
StidtnCunft. Srr tSis ). S Sin QQcblein 

ß: l&eucetii*« unb praltifdji Stlbftbit- 
Hfl. Bon Dr. B. ffl»bet. 2. Hüft, 
»tt 81 a&6. U. 1 ffarbldel. (8b, 430.) 

— f. ouÄ ^eifceriiiw. liioltrtiaiitlebrci 
ffleomett. äeimnen SIbl. V. 

SfltaRBänden. ffi.Dr.&.Sles. (eb.328.] 



IT. ®rf4ii^te, fhiUurgr(4t^tt utit> @rDgra;i^[e. 



Sf. Sojiate QtnieaunBen. 
cuftdaiA. HaRb. ecuU 
tt. Bon ajtat. Dr. St. 
Kit 23 «bb. (Sb 3B6.1 
((ur. Hit, tStrbieit. u. l, 
auf b. eeaenm. B. Srof. 
ann-aaupt. (tOb.ÖTS.) 
ie>. K Dr. B. Z a I n i u i. 
Ib. u.2ftarKnir(Bb.542.) 
iiuTactiiiiiir b(d btitiibiii 
it ec-ÖRB. e b I. » a n it 
71) abb: (Qb. 121.) 

ritt. b. »IfA. B. B. VioF. 
ei. S., nctb. KufL anit 
t ma. 320.) 

T. $. O^ualb. 3.«uf(. 
(W. &01.J 



Rnaiamlt k. SRcnlAcn 



mit iobli. Bbb. (eb.4l»/4-i£} I. StUt 
anb (BeiDcbc. (£nUsi(f1unfl«acfd)t(liie £« 
3. aurl. II. Ca« SWML 



2.aijfl. III. l}a«'lRu«E«l-u.eciJlB(nitem. 

2. Hufl. IV. Sic «inaemcific I3:am-, 
ffilmunat'. 6ain- tlnbSdlbd'At^oiaaiic- 

tautt. 3. öufl. V. «ecotntnßtm unb 
innrtoiaane. B.Mufl. Vi. ffleiöanit (Sio- 
lil a. ttintlU) b. mtnldil. ItizOtiSJbtx 
Räiotx in fflubr u. 8«n)eauna). 3- Hufl. 

— (ic6f aud) SBirWiK«. 
VauOTlrin. Sa«. Bon S. liB. 6AntlbL 

9Bil 15 ffig. (Bb.S».) 

«cbiitalditunflca «tS WtnfitMi. £tc. Sin- 

br.6 BotutUu. m.Ufflfl. Ob.539-) 

— ecrufSaabl, efoiluni U. Brb«ic[tt< 
ftuna in i gecnf. Stlicbungcn. San )B. 

3. fflullmonn. MÜ 7Hb£. (8b. 6S2.) 
ffililiDicKI rbB Kl|(tr* jnm edtftunin- 

tk«l. eon ViDf. B. Cianl. S eänM. 

J.: tüf KtdinanaMtKn. SltiAnnacn 

1. ^cabtt mit iln» n. mcIireKn nnh*' 

Tannnn. Weifiiiaotn S. «rabtd. fi. Ratl. 

Dl. 99is. Q.: Ollciibunacn. adcbintt n. 

Bfometr. Weib. Biii((**ln#- u. «entfn- 

xcdi«. >amD(. fiablcn. Binom. £rtic<at. 

1. Vufl. Otit 21 SiB- mn. ISO. 2a&.] 
iHtidnilltl nnt «(nubmlttcl. S if. 

Dr. O- eAottctxbtca- ( 1.1 

Int. Set. Seine StcIIuna nnJ) ED 

Im «uliuilebcn b«i Bwenro. 1 it- 

tabtn tKc toiiolcn Snebiiln. Ir. 

med. m. Sarß. 1. RutL C i.) 

Xltrunamlt. Vctblmi B. natl. K. if. 

br.S-OpEenlitlm. 11 Sig. i-) 

— Sit R. In Ibici Bflituiuna ,». .n« 
Bcamiitc Scbin. Bon ^lar Dr. O. 
Siatcufc. 9Jfil 28 «bb. (lBß.378.) 

~ Htbe aui& IBtItall. IBrltHIb. Sonne. 

Snonb. Planeten; Sumataabi. aH t 
«tum«. gioKtüK onD IinnK. iB. '^rof. 

Dr- et. ffiif. i.Mufl. an. »ta. «b.58.1 



B cm cg un a S [ cti Tc f ■ !D}ei4 an . , <B 

etoAimir. tfiniabturig iB t 

DcaiucrT Satitdiung. Oi 

IN. Sit. aüit Sia. 2- a 



piob lerne t>. oiaan. 31a tut. 

t3. sniebc. a.auii. 52s 

— . *i(ertraenltllt Sfieaenc 

«(nnwL unb Dcrmanflle ( 
ir. H. tbelinfl, SBU 
d9 Xeclabbilbunaen. 
— (iebe a. Slbfiammunaälel 
BefrudilunaäHDTgang. ^ 



VuRt. Sa«, unb Bk BitElr. Son !Bri)f. Dr. 

m. D. Robt. mit si abb. u. 1 cof. 

a. «ufl. (ob. 872.) 

Vu^gleiifKntJcAiinns ii«6e ftailentunbi 

Slbt. IV. 
Caftetlem. Sie. int 6au3balt unb bei Sa- 
lut bti aRenflticn. ESon ^rof. Dr. S. 
QiuUcH 3.au(t. Wit laabb. (242.) 

— sie IranllitKeTngrnlien KJaHetlen. 
iSon Siof. Dt. an. Speblein. 3nit 
33 «bE ÖSb.Sori 

— f. a. ^Smetiitiaite, Xeiinfemon, Stlw. 
Stodblinaf. _ 

Bau u. 31tiflfelt II. menfdJI. Jt5rpcri. dfii 
in bie linaiiDloaie b. lf(eti[dien. 13. ^toj. 

Dr. e. e a ifi «. i. a. n. 34 übb. OBb.32.) 

gcgat»t f. «rbeit«c^ung. 
BcfTuAtung4i>DiHn|. ttt.Tetn Beten unb 
f. Sebeutuna. 6. Dr. S. Xtlcbnann. 

g.nufi. aK.sa6b.u.4X)i)iitwitai. im. 70.] 



DnicM SI. n. Vflanirn i» 



— Iiene o. ^nieacaicemnunB- 
Sinamil I.SHeAanil, Bufg. o. b. iei 
m. a, eb- elw-nln Xbeimobntiantit. 



rt.!i 



- Hebt 
C»tit X 
tcotrop, 



3.auil- OT.Iiwlb. n. 77gifl. (8b. 170.) 

— 1. a Sirillinictil, lifftienHalittfiiiiinB. 
IStomtttK, Snflnitcfimolndnuns. 3n> 
IfurQlcfdiitunfl.SecfDefiiDe.SIantnwtti«, 
BroUIHorSTcEw. txigonvmttTit, Sttlo«- 
teifinuna, 9Babif(f]etn!id)telttiti&nuns. 

RrAanll. Bon Scgf. Dr. ßantcl. 3SIM. 
1. ^cunbbcaiiKr btc SR. □. SN. b. )ctkn 

ftärMt. ni. an. b. fiöif. u. luitfflim. 

»äTDFt. fflb. S81/6S« ) 

— Mufgahtn avt t. tcAn. SIritiantl. S}. 
«rof. n. @d)niitt 91. ioblt. Sla- J- 
3«nieflunfljl..®latil. ib6%ata.Si[. IL 
Xnnamtt. 140 Hiifg. o. S3i. (558/569.) 

— Iie6( ouifi Stotif 

SB., i.«Tr. 

.3anlon .... _ . 

_ ttrtie. Stinen nun ben mtA- 

k[(i«iiebunarn giDitdicii btibtn. 6oa 
%[Df.Dr-».flttA&off. l.a. ISb.Sl.) 

— |. aad) SiBitil. CntntidlungäscIifiltbUi 
Urjeit 

— «ttlot o. Sltnldt HfSt SBotuc. 
IRtnitlll.ftaTPit. Vaun.Xilllil)(ilb.tntnf4l. 

ß. (Einfüllt, i. b. ^bnliol. b. W. <8.^toi. 
Dr.ö.eo*a- 4.Siif[. »1.34 aih6, {;ta.) 

— (. au* anolomk, arNi«leiniirn]«n. 
Muge. ÖIu(. Qlibig, fier«. Sottuilanja,, 
9iecMn(mi«n, ^bi^liol, Sinne. SGerbift. 

Slirrnlliie, £a«. ^IIsimfinDtcnanbl. bar- 
nfBcflt. Son Srof. Dr. ffi. SAeff» 
3)lit 99 0&6. i. Btufl. (»b. 81. . . 

DlBlrlülc n. Sionc. San Siof. Dr. S. 
»lie. 1. muH. SRit 81a. (»b.Ö&) 

IRiinD. l&fT. $on <Gti>F. Dr. 3. Slian|. 

mit 34 STSb- 2. «uR. m. M?i 

Kchrunosmiltcl f. SinaSinna n. ftt. 
Kaiui n. 91raf4. B- Diceft. $taf. Ur n. 

& Gdimibt. mit 19 ütif. (Sb.4&8.] 



unb & 
Obtrllu 
911t &3 

— flt6f anq ixtiUHien. 
Viil<aia*l*ilc fkbe Xit-ct bei BaitpdL 
ViifVEliiH. Sic. «TunbiOgc ». v. »bß «» 

nEabi. B «laf.Dr. ft. SocbEcmana. 
SRü »1 ata- u. 11 at.6. (»b.ölO.« 

S. iSoetiti. mit 8i «bb. {)Öt-.341.f 

— Util.«luni(H u,tHl.t.»itrl(U. JS.iBtot. 
Dr. U. X a ni m c t. SR. 6S abb. |Sb. 360.) 

— nnf-SHum« O-^flLLäinimfr. !8.ait«f. 
Dr U Ha mm Er. ffl.fioabb. iSb 359.1 

— f. au* Ootaitlt, eartcn, 2tUnitit», 
!Bili«. ©(häMinoe. 

Ufionjintifiiilielealt- B.Vtof Dr. O.SId- 
liiifi. SBit 63 glg. Ob. 569.1 

«bDtoibfailf. Bon Bmf. Dr. S. ftOra- 
melT. anil 23Hbb. l. Ztit a. a. ISA 

2. Stuft. ööb. Sa?!) 

vimtDflroiiblt f.tsbt.vt 



4. Muil, TOit 71 Sla. Jfflb. 4 

tlüluTPtiilaftnblr. Sie w*b. B.xrtsaa 
Ur. 3.sn. ecTipcDcn. 3.«. (isb. 4( 



BrIIrntItrtum. enHtrIlanflb. K- n. i. arlW 
nmtjgaet a. tQiffrnlA. S. Siot- Dr SR. 
!». 2Bfinftcin. 2. fitufl- (9b.22ä.l 



Tl. ntdjt, aSIrtf^nft trat Zt^ntt. 

Im leil' 



aflcltuItHrAemlt. Son Dr. S. itTlfibi- 
■mit 21 «Ibb. (I»a- 811.1 

Siin^Ürllrr Hebt ftuufmannifdit SL 

Kntilt tUTtiialtit'Wt't- S ajrlcSPt. 
Dr.CSeiiraii), 2., umat arb. BL (258.) 

— iitbt oiid) MntilE* Stben «bt. IV. 

SrhritrtlAun unb arbtiirrDctfiAtinRi. 
S. ®(& fcolxa: Srol. Dr. O. B. 3rott- 
' ■ "' ""--nboifl, S.HLifl, ■-'■' 



rit. a 



arli(itsitl«nn(i(n _ . . . _ . 
tiibc. in b. aibeit^cijqfialoai'' 7 

Ur.e Seiuttau.an.Hffta. a 
— tttrutoaul. etanDun» n. K. i 

*■ nnn. s»il 7 Sbb. (-f 

«diubnilllil. a^i 






tS- 



. Saa. (£tni einf. in b. IBou b. 
loiien-ftraljlDdgpnS. fB.Cb.-Onfl. 
X. 3., abcrarb. »Ulf. aK.SdtUbb. 
tfbi[b. OSb. lÜS.) 

(. eilenfcctonbau. 
fW !Ihl.jrl. 

Lfl^iDClca. £00 raobcrnc. Si?n 

Öüui. an. 54Slbb. Ob, 433.) 

Hitinliiiu, Bon Setflaiicilot S. 83, 9Beb- 

Blifl. |lBfi.407.) 

l'rmfOuiiBSIfSrt 1. 9Ittifian.,auffl. a.b. SR, 

HUttliroutrtl. Bo" Dr. SL Öau. Üfl« 

^T «bb. ISO. 33a) 

S)!lüiii I. ISudibaltunp u. !9. 

Oiunen. Dat. 91. u. «ru L enitin. S^on 

'ürot. Dr. 9i. Samintc. SIÜi 69 «bb. 

(9 b. SSO.) 

— nmf. ei. «. BfL L Ätmmre. B. «rof- 
Dr.U.Sommer. m.66H6Ii. CBb.SBB.) 

— Hebe audi Qarttn. 
Stauctd (. eitTbiauerel. 



(iBb. 175J 



__ .. - ©irifl- n. ffluiiBtttn aUL IV. 

Buillialliina 1. euani. Aauhn.. unb iQn 
Drdcliniaci 1. liudibii[lct. Ciganiialian. 
Santiollc D. eioiltitt. 9. Di. ^.«erfl- 
ntr. ÜBil 4 IdjcmaL Xiamu. a. Elufr. 

SArmli In saäjt unb fnut. Son Dr. 
3. »(tin, 4 Muri. Ob. 76.) 

— f. au* Blotirulriirdiemie. CleflvBcStmK, 
BorUn, eonnarwüt. lecbnif; jccnes 
Chfmie «bl. V. 

Ii' - '" ||(l Htbt Stuerunasan logen. 

I: MiHiu. Sit. ISon t£(l) Scraral 

Bt. eoKi. S 8bt. 1; Oirlungä- 

M* Samojte (m fiitfel unb in Dec 

ine. 4 aufl. a». 3781b6- (iah. 393.) 

... ...JK fflitcoltung unb Btrroenbuna. 

8. «uft ailil 10& Kbb. (Sb.394.) 

SrainfrCIlon. eirrllliiiilaii unk SouIei- 
Dlrruag. Boa Sita- unb Wcb.'Siat Dr. 
O Solbtig ÜKil SU «bb. (»b. 41)1.) 

Sfullit J. öanbel, Sanbmeif, Sanbmitt- 
1c&iifl,lß(tfitJJung,9B«iir])rir.Bitti4af tä- 
uben, SiDilPtowfirecbt: ffitidi BbL IV. 

£ti1I|I( udI aabci. ibie anltctiaunp unb 
Sumcnb. tn b. eiflirDrccbnit. GS. Xcltai.- 
SnfP ä. 99 I i lt. W. 43 Slbb. Wb. ■iSö-i 

Xoniiinir f.SnciDanif. Hüls. a. b. 9)1. 3. IQb-, 
ebcnia XbtrmDbDnainir. 

SlitnbabnDfirn, Sa«. Sion SifcnbabnbaU' 

btruiauu. 8 aufl, 9)). öSiitib. (144.) 
Bitcnbftonban. t^cT. 8. £ii>!--3na. (!. £i a i - 
mobtci. 8.«un. an. eib6.u. 38 Stillen 
(Dttil« B «MtjnunBJbflip, ISb. 2t&.) 

etjtnliüttniiitirB, Sii4. (Bon Qeb. SBccai. 
gjtof. Dr. fi. fe t b b i n a- 6. flufl. o. ffleca- 
atlcflorS.mracbbinB- Bß.&la- (20.) 
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$. ftd6n. aJ^tt 137 ^b5. ($8b. |24.) 
§Uttxo^tm\e. 8oit $i;of. Pr. 1^. ^tnbt 
^a»it 38 9ibb. im. 234.) 

•leCtrote^nif. •rtinbfatteit b. f. ^. Ober« 

Infi. 81. S 1 1 6, 2. «ufl. 9R. 74 mb. (39 1.) 

— f. «ucö Dräöte u. Äabel, XcIeöraiJÖic 
frbredit. Xtfkamtntdcxxiäitnm nnb f. S^on 

$rof. Dr. &. jßconöorb. (SBb. 429.) 
ftrafi^nina s. 9la6runOi3mitte( f. ttbtV. 
iAtbrn m garbftoffr. :Sf. (Sr^eug. u. SSer* 

toenb. S Dr.9C. S ar t. 31 9Ibb. 05b. 483) 

— fiebe ou<b ßicbt «6t V. 
fcmfureditrc^nif f. Xelegro^bie. 
ftfuei:unoiganla(|fn,3nbuftr.«u.^am})ftefffI. 

{8.^n3.3.(£.a)2ot)er. 88S(b6. (a3b.348.) 
ftinatt)tiiiffenf4)oft. fSon $tof. Dr. @. % 

entmann. 2 JBbe. 2. ^lufl. I. miQ. 

%til U. »cfonb. Xeil. (©b. 649—650.) 
— • fieöc auc6 ©elbtocfen. 
Ifuntentelrorap^te fiebe jtefegrotJ^ie. 
Sftrforoe fiebe ßziegSbefcbdbtatenfürfotse, 

ßinbcrfürforoc. 
larten. Xtx Stltin^nxttn. f8. ^aubtfd&riftl. 

3ob. @(öneibec. 2. Qufl. a)2it S(&6. 

(S8b. 498.) 

— ©fr ttttt^aarten. ®on ©artcnarcbitcft 
fö. Siubett a»it 9lbb. (93b. 502.) 

' — Hebt aucb ©fumcn. 

•artrtif unft. <i(ef <b.b.9. 15.$8aurat ^t-^i^fna. 

6;br. SZoncf. 9)^.419166. (»b.274.) 
SezrtenftabtbftofouttO, Sie. Sßon £anbed« 

mobnung^infpeftor Dr. 6. dampft« 

metjer. 2.2tufl. SR. 43Slbb. (35b. 259.) 
jftefftnani^tDefcn f. Serbrecben. 
Pelbmefem Sabluna^oerffbr u. Serntdoend« 

»ermaU. »on QJ. 3)^ a i e r. 2.9(ufl. (398.) 

— f. a. Sinansmiffcnfcb. ; aKünje 9l6t. IV. 
fl(enu6tnitte( fiebe ^nneimitUi unb (Sk« 

nuBmittel/ XabaE. 
Pefi^ülse. {Bon (S^eneralmoloc a. 2). ^. 

18 a b n. (iöb 305.) 

0etoerbUi)er Sled^t^fcbuftiSeutfcblanb. f8. 

«Batcntanw. ». ^olfSborf. (^b. 138.) 

— liebe audö UrbcBcrrecbt. 
üraDbififie J)arfte«.,2)ie. S.öofrat ^tof.Dr. 

Ö.auerbacö. iW. 100 9166. (»b. 437.) 

i&anbei. (^jtWiäitt h. XSeUb. ^on fRtaU 

gbmnaf iaibiceftor Br, fOl. (3, Sdtmibt 

3. Slufl. (935. 118.) 

— 9e((bi<9öte bed beutfAen danDeld. Seit 
b. Slu^aang be^J SO^ittelalteriS. S^ort 3)ir. 
$rof. Dr. SB. ßangenbccf. 2. Hufl. 
mit 16 2otclIen. (g3b.237.) 

^nttbfeuertoaffen, Sie. (Snüoidfl. u. ^cbn. 

e.ättalor {».SBeig. 69 Qtbb. (©b.364.) 
I^nhmtxt, S.beutfide, in ltuUuxat\äiiäitU 

6titioi(f(g. e. O^cb. @(bulr. Dr. (1. 1 1 o. 

4.Qlun. SR. 33 «bb. auf 12Xaf. (Ob. 14.) 
^aud^ait f. Cbemie, ^edinfeltion, Quarten, 

3urUprubens, tßbbfilj 92abrungi»miUeI 

«bL IV; »attcrien Äbt V. 
^ftufetban Htbt f&aufunbt, S8eIeu(6tnno9« 

totitn, 6eiiuna unb ßürtuna^ 



tebeseufle. eUfSmittet }am deben feßti 
flüifiger unb gaäf. ftdrtrer. 8on ^e!', 
©ergrat $wf. 91. ©atec. 2. «ufl. % 
67 Sbb. (Sb. 196 

Oeiauitg «nb Süffttttg. ©on Ingenieur 5 
e. SKaber. 3Äit 40 mh. (Sb.241i 

t0t), Sad 0.# (eine ©earbettuna u. feine 
©errocnbg. ©. änfO. 3. ©rofiniona 
«Kit 39 Otiginarabb. i X. (feb. 47S 

titelmefm, Sod. ©on $. ©amrr« 
etiennc. SWit 30 8166. (©b.:331' 

tflttenitiefeii liebt Giienbattcnipcicn. 

Soponer, Sie, i b. SBcIttoirtfcbaft ©. $rof 
Dr. Ä. Watbgen. 2. Slufl. (<öb. 72. 

Smmuttltdtölebte f. tabtocbrfräfte abtV 

Snoenieurterftttif. @d&dp»Hnficti b. 3- Bir 
»euaeit. ©on @cö. SlegicrungSrat ß. 
©eitel. aWit32 8l66. (©b.2s. 

Sttftrumente fiebe Optifcbe 3. 

^abel f.SDräbte unb Ä. 

ÄÄlte, Sie, ibr SBefcn, ibre ersetiöunji EHi 
©rrtoertuno. ^on Dr. i>, Sllt ST^i 
45 8166. (58b. 311» 

Kaufmann. Sai9 Sieifit be$ ft. (Sin £einc< 
ben f. ßaufleutc, Stubicr. u. Surtfics 
©.^uftiacatDr.SK.etrauB. (©b.40? 

ftaufntdnntfibe «naeftedte. S. ditdit 1. 1 
«. fßon 3uftiärat Dr. SK. ©traut 

(©b.361: 

ÄittbetfffrfOTge, ©on ©rof. Dr. G5r. " 
filumfcr. • (©r).C2ii 

ftinematoarapbie. ©on Dr. d. Sebman:. 
SKit 8lbb. 2.8lufl. tjon Dr. SB. metu 

(©b.3.3Ji 

Ä(ein-w.<©ttafeenbabncii, Sie. ©.£)i:er:n. 
a. S. Dbcrlebrer 8t. ßicbmann. 3JI.. 
85 8166. (©b.3Ü 

ftleintieraudgt, Sie. ©on Sau^tfcbrtitle.:-.. 
Sob.Gcbnciber. mit ödQig. i. Ziu 
u. auf 6 Safein. (©b.604 

— fiet)c aucb Xierjü(f)tung. 

Stobitn, Unfere. ©. ©crgaff. 9$. ^ufEl. 

a»it 60 9lbb. l Xert u. 3 2af. (©b.Sdb. 
SeoUniaibotaniC. ©on $rof. Dr. Or. ^o^ 

Icr SKit 21 8lbb. (©b. b4. 

ftotonifatiott, Snnere. ©on 8(. ©rei- 

n i n g. (©b. 261. 

Äonferoieruna fiebe Sc8infe!tion. 
ftonfumgcnoffcnf(daft Sie. ©on^rof.D: 

&. ©taubingcr. (©b.22i: 

— f. oucb SKittetftanbgbcttjeguttg, ©ir> 
fcbaftlicbe Organifationen. 

ftraftaniagen fiebe «^euerungdanlogen uet 
Sampfteffel, SJampfmofcbine, SBärmi» 
Iraftmaf^ine, SBafferfraftmafcbine. 

Straftübertragung, Sie ele(trif(be. ßra 
Sng.^.fidbn. a)lit 137 8(bb. C©b.42il 

Strieg. ftuUurgefibifbte b. ft. ©. $rof. Dr 
St. 8B e u i e , ©eb. ßof rat $rof. Dr. S. 
©etbe, $rof. Dr. ©. iS^meiblct« 
©rof. Dr. 81. Soten, $rof. D.S. 
6erre. (©b.6(U 
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tiniiniri'iinif. T.irfiDibtanii: baitS' 



lieclunbt abt. . 

Dr.® Süier. 2-aiifL SÄ.?''^ ' 



hof- 



(81«.) 

eiunbiaatnünb Set tt'iritidi'e en'ij'd- 
luna- Bon Dr. M. «tmfübc. 3-aufI- 
D Dr. Si. 6ut6. SR-GOBbb. (»b.SOO-l 
uHHiilHiift. Hn. ". 1. «"»■ J: ^i°h 
Dr. ft. finilct. SS. 13 Uhb. ^b.313.) 
.üflunil. t'tiuni unB B. Bon Snarnteui 

3. tt. mootr. anii io aitfi. isao.24i.) 

nnrr. Hart Bttfu* tin« llinfüSiung. 

igon %ii>f. Dr. K. fSUbtanbl. (621.) 
— f. auA Sojioliäniu*. 
SolÄtnt* f. &tbtii\iat. tJamoima^tbiat. 

flanbioirtf*. SÜQliiiiienlunl)«, EJäcme- 

itattmoi«.. EBalkrlcoftmald). 

Vmattt. 2,S1. 3S-17saibb. Ob. 301.) 
ütaiK nnb SKtiltn. Bun Dr. EQ. BIodT. 



RäcB 



'• Ö^f'-J 



Bäiotr. Ob. 684/686.) 

— «ufnab» an« in »AnliAin 91. 
f. b. Scbut' tt. eelbftunkri. B. Srof. 
m. Sdiniitt SS. iablt. Sio. I. Beiw- 
■[., ©loHL 156 au[g.u.fiamnflcti. 

ficbe anage unb SReifen. 

, £[(. S b. 

fl. SKit )) 

Sit, N«d i. 

. äudftt .[. 

iftVat 1 (.) 

ap. XxM. ;l. 

gtmu oon S r. 

2. mn. mit i ,., ^j 

niliS. Bit, »116 IbK VfiMt. Bon Dr. 
SL KtlB. mt 16 Ab. ÜBb.862.) 
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Siale ßämpfe tm alten 9Vom. Qlbt. IV. 

I^p Innerei 3)ie. SSon ^ir. 9Srof. SR. 8eb« 
mann. Mit 35 Slbb. (SBb. 3S8.) 

@t)renflftoffe. t>\t. iftrt dftemlr u« Irdino* 
(ofllc. 3?. @cb. iRefi.'?Rat ^tol Dr.fH.fQit* 
becmann. 2. 9(ufl. 9DI. I20rtg. (286.) 

•Staat fiebe 2lbt IV. 

g^tatif. anit &tn{i^luft ber Irfftigfeitdlfbrc. 
Son JRefl.-S3aum. ©augcroerffcöulbirelt 
21. ©djau. a». 149 gig. i. X. (935. 497.) 

— ftebe Qucö ÜRccftanif, Slufg. o.b.SW. I. 
etatlftif. 8. «Prof. Dr. S. @4ott (442.) 
©träfe unb Serbrr^en. ©efc^tcbte u. Or* 

ganif. b.Öefängnisrocf. 8J. ©trafanftolt«* 
bit. Dr. med. ^^. $ o U i 6. (93b. 323.) 

jStragenbabnen. 2)ir ftlein- «. 6t;a^rnb. 
93on Oberingenieur a. ®. Oberlehrer 
Öl. ßiebmann. an. 822lbb. (»b. 322.) 

2:abaf, 5Der. Ilnbau, tunbrl n. Srrarbrit 
ö. 5 a c. SB I f. 2)1. 17 «bb. (93b. 416.) 

lc(bnit. ^ie (^cmifi^e. SBon Dr. Ol. ViiXl* 
ler. iWit 24 Slbb. (a3b. 191.) 

XeiegratJbie. 5Dad XelrgraD^en« u. &rrn<- 
fprcdjwefeii. 8Son ßaiierl. Oberpoftrot 
O. ©ieblift. 2. Sluft. (93b. 183.) 

— Xflfflraüben- unb ftcrnftireifttcdinif in 
Ibrer ©ntmitflung. 93- Oberpoft-ftnfö. 
d. 95 rief. 2.91. mit 65 ^b. (©b.235.) 

— «Dir gunfentctcgr. 95. 2;elegr.-0fnfü Ä. 
So um. 4.2Iufl. gw. 61 2166. (©b. lef) 

' — fiebe oucö 3)Eäbtc unb .»Säbel. 
2^fftamrntSerrt(I)tun0 und (^rbrrt^t. fSon 

«ßrof . Dr. 5. ß c n b r b. (i8b.-429.) 
5tftermoöt|nflmi!, ^raftiftbe, Öufaaben u. 

Seifpiele jur mccbanifdjen aBärmcIebre. 

9Son (Seft. 93ergrat «^rof. Dr. 8«. 95atcr. 

SKit 40 2lbb. i. %est u. 3 laf. (93ö'.596.) 
^ — fiebe audö SBärmcIebre. 
JticrafK^tung. 93on Sieräudjtbireftor Dr. 

@. 9Bil^borf. mit 40 2lbb. im Zeit 

mib 12 2af. 2. Slufl. (93b. 369.) 

— fiebe aucb ßleintierjudjt. 

Hör, IDie. Orunbtagen u. Xecöni! b. Beit- 
meffg. ®. ^rof. S)r.-5ng. t- 93 od. 2., 
umgearb. Slufl. 9Kit ööSlbb. i. %. (216.) 

Urbcberrtcbt. ^as 9lr(6t an ®d)rift* unft 
Äunftroerfcn. öon Kccöt^anm. Dr. 81. 

^9-^^^^'^ .<,^ (585.435.) 

— fiebc au(ö gcmerblit^. giecötöfcöuö. 
Serbrecben. Strafe unb 9). ©efd^icbte u.Ot« 

ganifation b. QJefängnidroefeniS. SStraf» 
anft.-^ir, Dr.med.<B. *i5 o I f i 6. (935.323-) 

— SRoberne flrlminoliftif. 95. SlmtSricbter 
Dr.2l. © c I r m i g.gjM 8 2166. (95b. 4l6. ) 

£erbrr(^er. ^ie ^foibologir bed JB. (tri- 
minoli>f«rö.) 93.@trafanftoU«bir. Dr. med. 
«ß.^Jolliö. 2.21. 9K.5 35iagr. (93b. 248.) 

— f. a. ©anbfcfiriftenbeurt 2(bt. I. 

}ßf rfaffg. ^runba. b. fß, b. ^rutfc^. Slfii^e«. 
S8. @cbeimrat $rof. Dr. ($. ßoen in g. 
4. Slufl. (93b. 84.) 



OfjfaffO. UK^ SrriDoUuiid ber beutjA 
etihtt, ajon Dr an. @(6mib. (46 

»irfl. 9? Jr.Dr ft.i u b t i £0. 2.81. 'M h 
Brrrrbr^rntioiinnn» i ©entfiel. 180« 
1900 (fortaef. b. i. O^rornmart) Sc<i 
trfige über 3)eutid»Ianb» (Jifenbabncn 
Stnnenmafferftrafecn unb iijre (Sntrr 
Inng unb 9Jern)altung toie ibr« 93e.N 

Öf"% 'v.^ i?"^^fl« »olfgroirtfdjah. ? 
«rof Dr. 9B fiofe. 4. 2tufL (93b 1 

BcrfiArruna^affftt. örunbafigr tti 
(«Briöotbcrficftet.). 85- «ßroT. Dr. phll 
jur s(. a)lane3. 3. 2(ufl. (95b. id 

XBaffentrfbnif fiebe öanbfeuermafien 

©olb, jDcr bfutje^f. 8. «Brof. Dr ÖQii 
r a 1 6. 2.2lfl. 95ilberanb.u.Äart. (S8b 1 

ffidrmffroftmafibinen, !l)ie nrntrcn. 
&etf. 93crgrat ^rof. JR. S a t e r. 2 91 
I: GinfüJjrung in bie Sfieorie u fc 
b. ©a^mafd). 6. 2lufl. m. 42 Slbb. ^93i , 
II : ©Q^erieuger. (^roöga^mafcb., "laz 
tt.®a!Jturb. 4. 2tufl. 3)?. 43 9U>b. (95d.i 

— fit'be oud) Äraftanlogen. 
©Ärraclförc. ©infübr. l. b. teifitt. (T 

mobonamif). ©on ®eb. öergrat ? 
W. »oter. 2R 402rbb i.Xett (©5-5 

— f. audi Xbermobnnamü. 
©äffet, 2)0«. ©on ®eb. »Jeg.-lffat Dr 

«nfelmino. 8» it 44 21 bb. (©b J 

— f.a. ßuft.SBaff..£id)t.©ärme «Ibt 
ffiafferfroftmafiftinftt, ^ie, u. b. fSiu-r. 

b Soficrträfte. ©. fi-aif. ©elb OTeg.-tRc 

ö. 5 b e r i n g. 2. 21. aJJ. 57 Slbb (©b 1 

©elbmcrl, Tai brutftftr. © &orftnTein 

&rbr. 0. aiorbenfltjdöt. 2)2- 2::? 



(^^ 



c ^ 



©rinbau unb ©rtnbrreitung. ©on b\ 

(Sdjmittbenner. 34 2lbb. (©b. , 
©ritbanbef fiebe Raubet. 
©irtt(^Qft0gfoarapbir 9ion 33rof. Dr 

i>eiberid). (©b t 

©irtfcöQftöOff*. f.2lnti!c SB.. Cftm-. 
©irtjcftaftölfbftt, 2^futf(ft. 2luf gep:;: 

®runbl. gefcö. b. ?5rof. Dr. (5br. (? 

ber. 3.21. D- Dr. ö- SRelnlein. 

— Die (^nttoidlung brd brutic^rn ? 
fAaftSlrbrn^ l. küten Sabril. © 
feeg.-9?at ^rof. Dr. ß © o b l c. 3 21 

— 25futf4(. ^teUuno i. I>. ©eltH? 
©. «ßrof. Dr. © 2lrnbt 2. Sl- ,©b. 

— T\t Sabanrr in b. ©elttoirtfd^af 
©rof. Dr. Ä. SR otogen. 2. Sl. >©^ 

fBirticdaftUÄen Organifationtu. T'xt 
©rof. Dr. (S. ßeberer. (©b. 

— f. Äonfumgenoff., SRittcIllanbisiv 

Sfldinett, Xecftn* ©on ©rof. I>r. S)i 
m n n. (©b. 

Seituttttömefett. ®. Dr.ö.JDlej. (©b. 

SioUproarbrei^t S)ad brutfifte. ©on 
ftiirat Dr. a». @txau&. (©b. 
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